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Herzlich Willkommen e ST

-

Entwicklungszentrum Hausbruch
~400 Mitarbeiter

-

-

Hauptwerk in Lokstedt
~2000 Mitarbeiter

-

-

Entwicklung von Chips fr:
Autoradios

TV Sets, Set-Top-Boxen
Geldkarte

Reisepass

Warenlabel
Wegfahrsperre
Autotlr-Systeme
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Vorstellung e ST

Bjorn Jereczek Wolfgang Giinther Detlef Dwenger
LAO60 Tel. 3692 LA054 Tel. 2025 LAO54 Tel. 3763

Tobias Schnardthorst Thorsten Wolthausen
LAO70 Tel. 2456 LAO58 Tel. 1909
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Ablauf

» 9:00
»

3

»

» 10:30
» 10:45
»

» 11:45
»

» 12:15
» 13:00
» 15:00
» 15:15
»

» 16:15
»

» 17:15
3

» 18:00

b

P

BegrufR3ung
Theorie |
Einfihrung
Hardware
Pause
Theorie Il

Hardware Programmierung
Elektrisch Mechanischer Aufbau
Einweisung Hardware aufbauen

Mittag

Hardware aufbauen

Pause

Inbetriebnahme und Fehlersuche

Testprogramme
Software

Roboter mit MOPS Funktion
Fragen

Schlussbetrachtung und Feedback
Ende

Shared
Technology
Infrastructure
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Shared Technology Infrastructure,
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Fragen erwiinscht sz ST

I?

? w?
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STI Lab Service

Packaging Specification
Shipment, 12NC ﬁ.@] Support
Mechanics Schematic
Altium, Eagle
Component ordering
Soldering I oo PCB Layout

Electrical / optical Tests HF, High Speed, EMC,
EMV, Signal Integrity,

Mass Production

Board Production

Shared
Technology
Infrastructure
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, ' 10ten hatte ich noch pj 5
Jetzt weif ich was e thor'f =

chw er

Am Anfang war es noch S

mit dem Loten -

sa

Mddchen-Zukunftstag |
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Mops “Vater”

» Markus Bindhammer

» Mops-Projekt:

Shared
Technology
Infrastructure

http://www.elexs.de/robol.htm

5 o +
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Shared

Technology

. Infrastructure
— —

B

Besonders 1o,

d den Mops,

Mops |
”(Siel:\nRogg’rer der Wdnden ausweicht)

' x COMPANY CONFIDENTIAL 9
Shared Technology Infrastructure, Lab Service, Lehrer Workshop Januar 2009



AVR ChipBasic2 “Vater” e STI

» Jorg Wolfram

» AVR-Projekt: http://www.jcwolfram.de/projekte/avr/chipbasic2/main.php

AVYVRE—ChipEa=sic= WA, a5

Foiam
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Shared
Technology
Infrastructure
{
| Programmieren ir .s'Dly

( Software Entwicklung mit einem
‘embedded’ Mikrocomputer

e v

® Befonis- ung 'd Funklionsabersichy r[).

'''''' .. das P"Ogrammieren
hat auch SpaB
N gemacht .
ein X-frem gutes Thema
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AVR Ubersicht s STI

Computer 12C

! Schnittstelle

e e g
X Daten A Temperatur
Serielle Speicher Sensor
Schnittstelle
ISP
Programmer Fernseher
Scart
. q Stecker
Dataflash Netzteil
Speicher Schnlttstelle

T

il
L w

| 0]
| r B I L0
= Parallele ' !’

Drucker Schnittstelle Erweiterungen Konfiguration Tastatur
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http://www.roboternetz.de/wissen/images/0/03/Stift4.gif
http://www.isa-elektronik.de/wgr/wg015/Import/MLW10GI-640x480.jpg
http://www.compel.ru/images/catalog/318/pict 01.JPG
http://www.soldafria.com.br/loja/images/DIP_8PINOS.JPG
http://www.lakshmianandk.com/images/dongle_ppr.jpg
http://www.hobby-factory.com/catalog/images/rx8571.jpg
http://www.home.hs-karlsruhe.de/~krph0012/top1/batterietester/bilder/poti2.jpg
http://www.oppermann-electronic.de/assets/images/Bild3818a.jpg
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.lautsprechershop.de/hifi/images/leiterpl_univ_gr.jpg&imgrefurl=http://www.lautsprechershop.de/hifi/leiterplatte.htm&h=285&w=395&sz=20&hl=de&start=7&tbnid=I6c4SN9iea-8IM:&tbnh=89&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dleiterplatte%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dde
http://www.securitec-gerlach.de/media/5014.jpg

STI

Shared
Technology
Infrastructure

AVR-Mops
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NXP-Robo-System sz ST

I12C Sniffer

IR

USB

Computer

Fernseher

=
‘ I
e
EESsawe

Stecker
Netzteil

USB

SPI Programmer AVR-Mops
SPI /ISP /

" %

Tastatur
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http://www.isa-elektronik.de/wgr/wg015/Import/MLW10GI-640x480.jpg
http://www.securitec-gerlach.de/media/5014.jpg

Shared
Technology
n a Infrastructure

» AVR-Mops-System-Uberblick AVR:Mop System Uberick
ardware
Sensoren
J Hardware Motgren
Speicher
- Sensoren Interfaces
Hardware Programmierung
- MOtOI’en Elektrischer & mechanischer Aufbau
- SpeIChel’ Inbetriebnahme
Programme
- |ntel’faceS Anregungen / Erweiterungen
Unterrichtsideen
Anhang

» Hardware Programmierung

» Elektrischer & mechanischer Aufbau

» Inbetriebnahme
» Programme
» Anregungen / Erweiterungen

» Unterrichtsideen

» Anhang

' x COMPANY CONFIDENTIAL 15
Shared Technology Infrastructure, Lab Service, Lehrer Workshop Januar 2009



AVR-Mops System Uberblick ez ST

-

H ardware AVR-Mops System Uberblick

Hardware
H Sensoren
BlOCkSChaltblld I\S/Iotc_)ren
peicher
Interfaces
Hardware Programmierung

P | atl n e n | ayo ut Elektrischer & mechanischer Aufbau

Inbetriebnahme

Programme
SOftware Anregungen / Erweiterungen

Unterrichtsideen
Anhang

-

-

-
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Hardware | s STI

» CPU ATMega 644-20PO

» Sensoren
— 3 Liniensensoren CNY70
— 2 Abstandssensoren IS471F / LD274
— Infrarotsensor TSOP3438 fur RC5 Empfanger

» Motoren
— 2 Motoren mit Getriebebl6cke
— Motoransteuerung mit
PWM PCA9533 und
Leistungstreiber TDA7073
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Hardware Il s STI

» Speicher
— Internen Programmspeicher in der CPU flr 8 Programme
— Externen Programmspeicher Uber SPI Bus AT45DB081
— 12C Datenspeicher ST24C64
— 12C RTC Uhr mit Datenspeicher PCF2128

Interfaces
— 5V Stromversorgung mit Akkus oder Netzteil
— RS232 Anschluss
— [2C Bus Anschluss
— SPI BUS Anschluss
— PS2 Tastatur Anschluss
— Video Anschluss fir Fernseher
— Audio Anschluss fur Lautsprecher

X COMPANY CONFIDENTIAL 18
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Blockschaltbild e ST

Display ‘ ‘ Tastatur
Video — Audio — Ausgangs - | | Laut-
Interface sprecher
CVBS / RGB pPS2
_ _ SPI [2C
LED mit Fototransistor Speicher- ISP RS232 12C Speicher-
ISFAT1F / LD274 erweiterung erweiterung
SPI Bus RS 232 I2C Bus
Reflexlichtschranke
CNY70
FHiC
Reflexlichtschranke é < | | Motorsteuerung
CNY70 S5 PWM uber I2C
" g
Reflexlichtschranke
CNY70 °C Bus
3 3 i B Uhr ]
LED mit Fototransistor iiber 12C Fernbedienung
ISFA7T1F / LD274 i RCS5 iber [2C
i i IR Empfanger
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Platinenlayout e ST

Motor und Getriebe Il
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Software s STI

Grafische Oberflache

e ™. AVRE-—ChirEBazic= _iF 4]

Siehe Doku Jorg Wolfram

-

Keine kommerzielle Software

Aktuelle Version 0.89

-

-

-

Bugs

Autor kontaktieren

-

Editor

FFROFRAM 1=H=11o Li=1+! AVYVFE—ChirFrEBEA=SIC= HOR

o1 1o L1+ 1 EREAK

ICrRQHIONTMONDD

MM 00w

T
Ll 0 LS IS STl R0 ) 51 b= ) 151

(SR
164
i1
1=
1=
1<
1=
1&

E

rom

-
_|

HAME SHYWE FEELOAD R
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Shared
Technology I
r ag e n Infrastructure
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Sensoren

- - - - - -

-

o
‘o

Shared
Technology
Infrastructure

Sensorbereiche des AVR-Mops
Liniensensor CNY70
Abstandssensor 1IS471F
Infrarotsensor TSOP3438

AVR-Mops System Uberblick
Hardware

Sensoren

Motoren

Speicher

Interfaces
Hardware Programmierung
Elektrischer & mechanischer Aufbau

Inbetriebnahme

Programme

Anregungen / Erweiterungen
Unterrichtsideen

Anhang

Anschlussmoglichkeiten am AVR
Inter-Integrated-Circuit (IIC, 12C, 12C)
WWW Links Sensoren

"
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Sensorbereich des AVR-Mops ST

» Sensorbereiche vorne und hinten
» Abstands-, Linien- und Infrarot Sensor

» Spare Flache flr weitere Sensoren
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Liniensensor CNY70 e ST

» Reflex -Lichtschranke mit LED und Fototransistor .
» Strom fliel3t durch R1/ D1 und D1 erzeugt Licht

» Licht trifft auf die Basis von T1 JE@W ;%

» Kollektor — Emitter Strecke von T1 schaltet durch

» Signal = OV | o

» Hindernis zwischen D1 und T1 TV ¥

» Kein Licht auf die Basis von T1 R1 R2

» Kollektor — Emitter Strecke schaltet nicht durch Signal
» Signal = VDD o1\ = "

» Empfindlich auf Fremdlicht !!! 1 J_
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Abstandssensor IS471F / LD274 sz ST

» Lichtschrankenprinzip wie in vorheriger Folie nur ... k\
» D1 sendet moduliertes Licht aus
» Kollektorsignal wird mit dem Modulatorsignal verglichen . \\:‘
» Beide gleich => Signal = 0V +e DD + \
» Ungleich => Signal = VDD T
» Unempfindlich fir Fremdlicht !!! " i
—® Signal

» LD274 strahlt auch nach hinten !!! gﬁ Vergleicher
Dl!N T1

Modulator

|
P
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Shared

Infrarotsensor TSOP3438 s STI

» Umwandlung vom modulierten Signal in ein digitales -

» Tragerfrequenz 38KHz

» RC5 Format

]

» Gerateadresse und Kommando wird Ubertragen

» Fernbedienung fur Audio / Video Equipment
» Dekodierung mit uC P87LPC764 + T VDD

» Auslesen Uber 12C PCA8574A

14 1778 ms = 24.889 ms
| 1 ‘-C6| T A4‘A3|A2‘A1 ‘AO C5 | C4|C3[Cc2|C1|CO
Gergteadresse

oooooooo

|
P

. : R1
puipiy)ipEpEpigigigipil
12C Signal
— PCA8574A P87LPC764 ((
RC5 Adresse
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Anschlussmoglichkeiten am AVR

» 8 Port Bits (PAO0..7) fur

Input / Output / ADC
PAO frei
PA1l frei

PA2 frei

PA3 = CNY70 Rechts
PA4 = CNY70 Links
PA5 = CNY70 Mitte
PA6 = IS471F Links
PA7 = IS471F Rechts

» 12C Bus

e el

N

Shared

Technology

Infrastructure
- I

(XCK/TO) PBO O 4 40 [ PAD (ADCO)
(T1) PB1 ] 2 39 [0 PA1 (ADCT)
(INT2/AINO) PB2 ] 3 38 [1 PAZ (ADC2)
(OCO/AINT) PB3 [ 4 37 O PA3 (ADC3)
"(3S) PB4 ] & 36 [0 pa4 (ADC4)
(MOSl) PB5 (] 8 @ | 38 [1 PAS (ADCS)
(MIsO) PB6 C] 7 3 | 34 [0 PAG (ADCS)
(SCK) PB7 ] 8 £ |33 [ PAT (ADC7)
RESET ]9 ¢ 32 [0 AREF
VCC O 10 & 31 O GND
GND {11 & 30 [ avce
XTAL2 C] 12 & 29 [0 PCT (TOSC2)
XTALT 1 13 @ 28 [0 PC6 (TOSCH1)
(RXD) PDO ] 14 % 27 b PC5 (TDN)
(TXD) PD1 ] 15 =@ 28 O PC4 (TDO)
(NTO) PD2 ] 16 £ 25 [0 PC3 (TMS)
(NT1) PD3 ] 17 & 24 PC2 (TCK)
(OC1B) PD4 ] 18 23 [0 PC1 (SDA)
(OC1A) PD5 ] 19 22 [0 PCO (SCL)
(ICP1) PDG ] 20 21 [0 PO7 (OC2)
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Inter-Integrated-Circuit - 12C Bus =z STI

» [2C = lIC = Inter-Integrated-Circuit

» In den 80er Jahren von der Firma Philips entwickelt

» Kommunikation zwischen einzelnen IC’s

» Unterhaltungselektronik z.B. Fernsehgerate, DVD-Player, etc.

» Synchrone serielle 2-Draht-Verbindung

» 5V / 3,3V Bus !l

» Master (z.B. ein pController) und einer beliebigen Anzahl von Slaves
» Leitungen: SCL = Taktibertragung, SDA = Datenubertragung

» Daten vom Master zum Slave (schreiben)

» Daten vom Slave zum Master (lesen)

COMPANY CONFIDENTIAL 29
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w

w

w

w

Inter-Integrated-Circuit - 12C Bus =z STI

Jeder Slave hat eine 8Bit Adresse

BitO der Adresse: O=schreiben, 1=lesen (z.B. OxAO=schreiben)
Bus Ruhezustand, SCL und SDA auf High,1 (5Volt)

Pullup Widerstande fir SCL und SDA

IWlaster

Slave 1

Slave 2

Slave 3

SCL +

3

t

&

+5

SDA ' i Bs B1 RW K
SCL i i
|STAF\T‘ ADDRESS | AW | ACE |
2
1,8k
D3 D2 K

SDA,

|
P
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T w

WWW Links Sensoren e ST

I""

» Allgemein:

» http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/Sensorarten

» http://www.kreatives-chaos.com/artikel/liniensensor-mit-cny70

v http://www.kreatives-chaos.com/artikel/abstandssensor-mit-is471
» RCS:

v http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/RC5-Code

v http://www.sprut.de/electronic/ir/rc5.htm

» 12C:

» http://www.sprut.de/electronic/pic/grund/i2c.htm

v http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/12C

v http://www.elektronik-magazin.de/page/der-i2c-bus-was-ist-das-21
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r ag e n Infrastructure
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Shared
Technology
O O r e n Infrastructure

» Motor- bzw. Getriebeblock AVR Mops System Uberbick

Hardware
. . Sensoren

» Pulsweiten Modulation (PWM) otoren,
Hardware Igr?)g?;rf]?nierung

b M Oto ran Ste u e ru N g Elektrischer & mechanischer Aufbau
Inbetriebnahme

» M OtO re ntStO rU n g /E:r?g;r:hénea | Erweiterungen
Anhang

» WWW Links Motoren
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Shared

Motor- bzw. Getriebeblock s STI

Metallgehause
Hohes Drenmoment und niedrige Achsdrehzahl
1,5 -5Volt

~160 UPM bei 4,5V

Glnstig

Modifikationen:

Kurbelantrieb entfernen

Achsen mussen gekirzt werden

COMPANY CONFIDENTIAL 34
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Pulsweiten Modulation PWM s STI

w

Ansteuerung von grél3eren Lasten (z.B. Motoren)
» Impulse mit voller Spannung, aber variabler Breite
» Rechtecksignal mit konstanter Frequenz engsam - mie el

» Variables Tastverhaltnis (duty cycle) J|_|L J_I_H ‘ H ‘

» Microcontroller haben spezielle Ausgange

» Vortell: Motor bekommt immer volle Spannung

T = Periodendauer

A I | | :
I | | =
LoV I | [ Lk Rechtecksignal mit T / tein = 50 %
=
- - P L
. . C
av |- To | _ Tow_ _ | _ _ i I X
) | | &
T Zeit "t"
ov | - L
| I L i | ' tein = Einschaltzeit
[ I T T T
Tiw Toum Tow taus = Ausschaltzeit
0s 0,8s 25 45 65
} { COMPANY CONFIDENTIAL 35
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Motoransteuerung

Pulsweiten Modulation

-

-

12C Steuerung
PCA9533 4Bit Led Treiber

TDA7073 Leistungtreiber
Geschwindigkeitssteuerung

-

-

w

Sanftanlauf

w

|
P

12C

Shared
Technology
Infrastructure

0
1
PCA9533 TDA7073A
4Bit Leistungs-
Led Treiber treiber
2
3
Fahrtrichtung
Leitung | rechts links stop
0,2 PWM | (HiZz)1 | (HiZ)1
1,3 (Hiz)1 | PWM | (HiZ)1
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Shared

Motorentstdrung s ST

» Motoren erzeugen Storimpulse
» Abhilfe:

» Wegdfiltern, sonst auf der Versorgungspannung

» Kurze, verdrillte Kabel als Zuleitung

» Kondensatoren C=22nF

» Frisch geladene Akku's

C
» Software: | H
—_— C
» Langsames Anfahren TDAT7073A H
Leistungs- C
. N N treiber H
» VOrwarts — stopp — rickwarts c
|_
C
‘“/{ COMPANY CONFIDENTIAL 37
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WWW Links Motoren e ST

» PWM:

v http://www.strippenstrolch.de/1-3-13-pwm-pulsweitenmodulation.html

» http://www.mikrocontroller.net/articles/Pulsweitenmodulation
» Motoren:

v http://winkler.turbo.at/shop_de/product_info.php?cPath=1100 1197&pr
oducts _id=8031

» http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/Getriebemotoren_Ansteue
rung
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. Shared
Technology
p e I C e r Infrastructure

-

Interner Programmspeicher AVR-Hops Systerm Uberbick

Hardware
Sensoren
. Motoren
SPI Speicher AT45DB081D Spetcher
Hardware Programmierung
Elektrischer & mechanischer Aufbau

-

-

Serial Peripheral Interface (SPI Bus)

Inbetriebnahme
Programme

12C EEPROM 24C64 Untemeniaioen
12C RTC mit Datenspeicher PCF2128

-

-
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Interner Programmspeicher s O T

» ATMEGAG644
» 8 Programme a 95 Zeilen x 35 Zeichen

» Behalt die Daten nach dem Ausschalten

e ™. VYR ChirEa=ic= ik 4]
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Shared

SPI Speicher AT45DB081D e ST

-

Programm- und Datenspeicher 4096 Pages a 256 Bytes
Wird Uber den SPI Bus addressiert *

-

Wird durch das Betriebssystem formatiert

-

Externer Programmspeicher

-

Behalt die Daten nach dem Ausschalten

Chip select mit JP9 (gesteckt)

-

-

Exit
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Shared

Serial Peripheral Interface — SPI Bus  _==STI

» Motorola
» Serieller Bus
» Master / Slave

b

» http://de.wikipedia.org/wiki/Serial _Peripheral Interface

||

%)
Y

P

SPI
Master

SCLK
MOSI
MISO
55

* SCLE

* MOSI =PI
I MISC Slave

» S5
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:SPI_single_slave.svg

2C EEPROM 24C64 sz ST

» Datenspeicher 8192 x 8Bit
» Wird Uber 12C adressiert (Adresse 0xA0)

» Behalt die Daten nach dem Ausschalten

-

[

>
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http://www.soldafria.com.br/loja/images/DIP_8PINOS.JPG

Shared

2C RTC mit Datenspeicher PCF2128  .==:STI

» Real Time Clock

» Uhr mit Kalender und Speicher

» Alarm, Countdown Zahler, Timestamp ... Funktionen
» Wird Gber den I2C Bus addressiert (Adresse 0xA2)

» Datenspeicher 512 Bytes

» Behalt die Daten nicht nach dem Ausschalten!!!

» Backup Batterie
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Interfaces

-

Spannungsversorgung
RS232 serielle Schnittstelle
12C Bus Buchse

SPI Buchse

PS2 Tastatur Buchse

-

-

-

-

Video Buchse

-

o
P

Shared
Technology
Infrastructure

AVR-Mops System Uberblick
Hardware

Sensoren

Motoren

Speicher

Interfaces
Hardware Programmierung
Elektrischer & mechanischer Aufbau

Inbetriebnahme

Programme

Anregungen / Erweiterungen
Unterrichtsideen

Anhang
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Stromversorgung =z STI

» 5 Volt System
» Netzteil: 5Volt / ~2Ampere Gleichspannung
» Akkubetrieb: 4 x 1,2V 2700mAh

-

Einstellung Gber den Schalter
— nach vorne Akkubetrieb
— nach hinten Netzteilbetrieb
— Mittelstellung Aus

w

Akkus werden im Netzteilbetrieb nicht geladen
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RS232 serielle Schnittstelle s STI

-

Ubertragung von Daten AVR-Mops <~ PC
1200, 2400 Baud
8 Bit

-

-

-

No parity
1 Stop Bit

-

-

Einstellung im Config Menu

3Pins neben dem Prozessor

-
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|2C Bus Buchse

-

4 pol. rote Stoko Buchse
5Volt Bus
100 / 400KHz Bustakt

-

-

-

Einstellung im Config Menu

Shared
Technology
Infrastructure
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SPI Bus Buchse sz ST

-

10 pol. schwarze Wannenbuchse
156KHz / 5 MHz Bustakt

-

-

Einstellung im Config Menu

Clonen

-
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PS2 Tastatur Buchse sz ST

» MiniDin Buchse
» Deutsches oder US Tastaturlayout

» Einstellung im Config Menu
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Video Buchse s ST

» Bildschirmausgabe

» Gelbe Cinchbuchse CVBS  (Composite Video Burst Sync)

In schwarz/weiss
» 10 pol. Stocko Buchse TV RGB + Sync (nicht fur VGA RGB)

lnl.;\‘ulnl

I

3

[ -
—
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Lautsprecher Buchse sz ST

» Tonausgabe
Lautsprecher
— 10 polige AV Buchse

[WMK:
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Hardware Programmierung

-

Programmiersprache - Befehle

-

Sensoren Programmierung
I2C Adressen der IC’s

Motor Programmierung

-

-

-

RC5 Programmierung

-

Uhr Programmierung

i B A '>»\.)

Shared

Technology

Infrastructure
I

AVR-Mops System Uberblick
Hardware

Sensoren

Motoren

Speicher

Interfaces
Hardware Programmierung
Elektrischer & mechanischer Aufbau

Inbetriebnahme

Programme

Anregungen / Erweiterungen
Unterrichtsideen

Anhang
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=

Programmiersprache - Befehle sz ST

» Variable:

» Array:.

» Data:

» Zuweisung:
» Funktion:

» 12C Ubertragung:
— Schreiben
— Lesen

» Befehl:

A.Z

AR(O .. 1024)

DA O, A, 5 Start, Wert1, Wert2
L=42

ADC(0..7) (Portpin)

IC($A0, 0,5)  (rc Adresse, Start, Anzahl)
DA .....: 1C(...)

IC(...) : AR(...)

NOTE 10

» Ganzer Umfang von Tiny Basic siehe Manual

|
P
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I""

Ton Programmierung e

» NOTE n

» N=0..63 Dunkler Sound
» N=64.. 127 Heller Sound

» n =255 Rauschen

» 10 NOTE 20
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I

I""

Sensor Programmierung b

-

Abstandssensor: 2 x IS471F JP11 gesteckt!!!
— Rechts = PA7, Links = PA6

w

10 R=ADC(7):L=ADC(6) Ergebnis in Variable speichern

w

Liniensensor: 3 x CNY70 JP12 gesteckt!!!
— Rechts = PA3, Mitte = PA5, Links = PA4

w

10 R =ADC(3):M=ADC(5):.L=ADC(4) Ergebnis in Variable speichern
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|2C Adresstabelle

-

-

-

Motoransteuerung

Speichererweiterung

Uhr

RC5 Fernbedienung

||
P

oder

oder

PCA9533D01
PCA9533D02

EEPROM 24C64
PCF2128

PCA8574AN
PCA8574

Shared

Technology

Infrastructure
| I

OxC4
OxC6

OxAO
OxAZ2

0x38
0x40
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Shared

Motor Programmierung ez ST

» Beide Motoren sollen vorwarts fahren
» Programmierung des PCA9533D01 [2C Adr = OxC4

oder PCA9533D02 I2C Adr = 0xC6
— Control Register =0x11 Auto increment flag und Register 1

— PSCO = Frequenz Vorteiler 0 = 1/152
— PWMO = 0x80 Tastverhaltnis 0 = 128/256
— PSC1 = Frequenz Vorteiler 1 = 1/152
- PWM1 = 0x80 Tastverhaltnis 1 = 128/256
— LSO = 0x33 LedO,Led2 = PWM,

Led1,Led3 = (Hi2) 1

» 10 DA 0,$11,0,$80,0,$80,0,$33
» 20 1C $C6,0,7

|
P

Daten festlegen
7 Bytes ubertragen
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RC5 Programmierung s O T

RC5 Kommando auslesen
Programmierung des PCA8574A 12C Adr = 0x38
Programmierung des PCA8574 12C Adr = 0x40

10 I1C $39,0,1 1 Byte lesen vom [2C Baustein PCA8574A
oder

10 1C $41,0,1 1 Byte lesen vom [2C Baustein PCA8574
20 K=AR(0) Ergebnis in Variable speichern
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Uhr Programmierung 2z STH

» Uhr stellen

» Programmierung des PCF2128 12C Adr = 0xA2
» 10 DA 0,0 Subadresse = 0
» 11 DA 1,0,0,0 Ctrl1=0, Ctrl2=0, CtrI3=0
» 12 DA 4,0,$15,$11 11.15.00 Uhr einstellen
M Sunde.

P Sekunden

» 13 DA 7,$17,$1,$11;%8 17 November 2008, Montag einstellen
T
A Wochentag
P Tag
» 20 1C $A2,0,11 11 Bytes Ubertragen
X
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Elektrischer & mechanischer Aufbau  ===STI

» Schematischer Aufbau

AVR-Mops System Uberblick
Hardware
. Sensoren
» Ansichten des Roboters Mororen

Interfaces
Hardware Programmierung
Elektrischer & mechanischer Aufbau

Inbetriebnahme

Programme

Anregungen / Erweiterungen
Unterrichtsideen

Anhang
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Schematischer Aufbau o STI

Getriebe und

Gummirad Motor

4 * Mignon Akku

@)

PS2
Tastatur

ATMega 644-20PO

Sensor
Grundschaltung

NXP AVR MOPS Roboter V1

Steckplatz mit ATMega Signalen und Power

@)

Leiterplatte AVR Mops V1

ATMega Beschaltung und
Motoransteuerung
Fir die Programmierung
Tastatur und TV Port

Gummirad Getriebe und
Motor
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Ansicht - vorne 2z ST

Sensor Bereich

-

-

Mikrocontroller
12C Buchse

12C EEPROM
ISP / SPI Buchse
SPI Speicher

-

-

-

-
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Ansicht - hinten ot STI

» Power Buchse
» Video Buchsen
» Tastatur Buchse

» RC5 Empfanger
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Ansicht - unten zmen ST

» Backup Batterie

» RC5 Leds

» RC5 Adressen Jumper
» CNY70
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Ansicht - links s ST

» Motor
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Ansicht - rechts zmen ST

» Motor

» Entstorung

—
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Ansicht - Motoren ST

» Motoren

» Lautsprecher

S
&
o
o
]
ol
o

o

Py Py
VL oguopgao
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Technology

Ansicht — Motor Ansteuerung ST

» Leistungstreiber IC

» Warmeleitfolie

o

S9

» Entstorung

DLDIOUA
VELOLvaL

1900

X
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Ansicht - Sensoren e ST

y 1S4A71F
» LD274
» CNY70
» Stossstangen

» Schutz der Sensoren
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Shared

Ansicht — Batteriepack & Lautsprecher _z=STI

» Batterie Pack
» Kurze, dicke Leitungen

» Lautsprecher
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Vorgefertigter Roboter ST

T rek

MOPS U2
Hanbur g
Y Mawres 2
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Inbetriebnahme

» Optische Kontrolle

» AVR Test

» Betriebssystem aufspielen
» Serielle Schnittstelle Test
» Sensor Test

» Tone Test

» 12C Scan Test

» 12C EEPROM Test

» 12C Uhr Test

» 12C Motor Test

» 12C RC5 Test

Shared
Technology
Infrastructure

AVR-Mops System Uberblick
Hardware

Sensoren

Motoren

Speicher

Interfaces
Hardware Programmierung
Elektrischer & mechanischer Aufbau

Inbetriebnahme

Programme

Anregungen / Erweiterungen
Unterrichtsideen

Anhang
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Optische Kontrolle s ST

» Bauteile
— Richtige Ausrichtung der Bauteile? sal W
- Dioden, Led's, Elko's, IC's o 5(
— Werte kontrollieren lig{fs’
— Motoren richtig verdrahtet? Q= A
— Batterieanschluss richtig? Keine Akku's einlegen !!! T
» Lotstellen
— Alle Lotstellen gelotet? Falsch
— Kurzschliisse? P
— Saubere Lotstellen? o
» Jumper
— Sind die Jumper richtig gesetzt?
- DFLASH vorhanden? = JP9 setzen
« RC5 vorhanden? = JP10 setzen
o 1S471F vorhanden? = JP11 setzen
« CNY70 vorhanden? = JP12 setzen

COMPANY CONFIDENTIAL 81

Shared Technology Infrastructure, Lab Service, Lehrer Workshop Januar 2009


http://www.patienten-universitaet.de/fileadmin/user_upload/img/MiniMed2/Macro-Auge.jpg
http://www.tme.eu/katalog_pics/2/b/4/2b45b903fbf9af01d4975f0b02b98bea/jumper-bl.jpg
http://www.sullus.de/kemo/bild/loetkurs/kurzf_2_de.gif
http://www.michaelreinhard.net/Studienprojekte/TOP_Laufschrift/bilder/Baugruppen/bauteile.jpg

AVR Test s ST

» AVR Test . -
— Netzgerat auf 5V und 1A stellen TG [7325) [88) [377)
— AVR-Mops und Netzteil mit Versorgungskabel verbinden 30188
— Umschalter auf Powerbuchse stellen | e Lt

|
P

Power Led leuchtet
Strom am Netzteil ablesen (0,1- 0,17A)

Versorgungskabel I6sen

Geladene Akkus einlegen (Richtung beachten)!!!
Spannung kontrollieren (~ 5V an dem Batteriepack)
Umschalter auf Batterie stellen

Power Led leuchtet
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Shared

Betriebssystem aufspielen =

-

AVR Mastersystem (Host) mit Netzteil versorgen

Neues AVR System (Target) mit Uberspielkabel verbinden
— Uberspielkabel ist mit H und T gekennzeichnet
— Neues AVR System nicht mit Spannung versorgen!!!

Im CONFIG Menue die CLONE Funktion starten

Neues AVR System wird programmiert
Uberspielkabel 16sen

Neues AVR System mit Spannung versorgen
Auf dem Bildschirm erscheint der Start Bildschirm
NAchtung!!! ATmega644 <> ATmega644P
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Shared

Serielle Schnittstelle Test | s STI

-

AVR-Mops mit dem PC verbinden
— 9 pol. Buchse mit Stiften auf den Mops stecken
— 9 pol. Verbindungskabel (gekreuzt) Buchse — Buchse
— Wenn der PC keine serielle Schnittstelle mehr hat =>
USB - serielle Schnittstelle Konverter verwenden!

w

Auf dem PC das Programm Hyperterminal starten
— Einstellung: 2400Baud — 8Bit — no parity — 1 Stopbit — no flow control
— Text aufzeichnen starten

w

Auf dem AVR-Mops zu speicherndes Programm auswahlen
Editor (F1) aufrufen

w

Ubertragung zum PC mit CTRL und F2 starten

w
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Shared

Serielle Schnittstelle Test I s STI

-

AVR-Mops mit dem PC verbinden
— 9 pol. Buchse mit Stiften auf den Mops stecken
— 9 pol. Verbindungskabel (gekreuzt) Buchse — Buchse
— Wenn der PC keine serielle Schnittstelle mehr hat =>
USB - serielle Schnittstelle Konverter verwenden!

w

Auf dem AVR-Mops zu ladendes Programm auswahlen
Editor (F1) aufrufen
AVR-Mops mit CTRL und F3 vorbereiten

w

w

w

Auf dem PC das Programm Hyperterminal starten
— Einstellung: 2400Baud — 8Bit — no parity — 1 Stopbit — no flow control
— Text senden starten
— Programm wird Ubertragen
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Shared

Sensor Test s STI

-

Auf dem AVR-Mops mussen JP11 und JP12 gesteckt sein!

Sensor Test starten

-

-

Werte fir die Sensoren werden ausgeben 0 - 1024

-

Abstandssensor IS471F / LD274 reagiert auf Hindernisse

-

Liniensensoren CNY70 reagieren auf schwarz / wei3 Anderungen

v
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Shared

Tone Test s STI

» Auf dem AVR-Mops muss ein Lautsprecher angeschlossen sein
» Tone Test starten

» Es werden 2 x 64 Tone und 1 x Rauschen ausgegeben
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Shared

12C Scan Test s STI

|2C Scan starten

-

Anzeige aller I2C Devices auf dem Mops

-

Ausgabe der I2C Read Adressen

-

Bei voller Bestiickung werden folgende Adressen angezeigt:

-

0x38 (0x40), 0XA0, OxA2, 0xC4 (0XCB)
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Shared

12C EEPROM Test s ST

» Auf dem AVR-Mops muss das IC7 bestiickt sein

» 12C Adresse = OxAO

» Xpeek, Xpoke funktionieren nur auf 12C Adresse OxA2 !l (V 0.75)

» In der Version 0.88 kann man Uber Config die Adresse 0 einstellen
» EEPROM Test starten

» 256 Bytes werden geschrieben

» 256 Bytes werden gelesen und verglichen
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12C Uhr Test s ST

» IC6 und die Batterie auf der Unterseite miussen bestuckt sein
» 12C Adresse = OxA2
» Uhr Test starten

» Menu mit: s = Uhrzeit aus Programmkode tbernehmen
u = Uhrzeit anzeigen
r = RAM Test
e = Ende

» Stellen der Uhr Uber setzen der Variablen im Programm
» Uhrzeit, Datum, Wochentag und Timestamp werden ausgegeben

» Timestamp Funktion wird durch TP2 ausgel6st (TP2 = GND)
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Shared

12C Motor Test s STI

-

Motoren richtig angeschlossen?

-

Kondensatoren am Motor angel6tet?

Motor Test starten

-

-

Cursor Tasten steuern den AVR-Mops

-

Page up / down steuert die Geschwindigkeit [

-

S Taste stoppt den AVR-Mops

-

12C Adresse richtig gesetzt !
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Shared

12C RC5 Test s STI

» Auf dem AVR-Mops muss JP10 gesteckt sein! Led Anzeige

» AVR-Mops Gerate Adresse einstellen JP4 .. JP8 = 5Bit

» Gerate Adresse 0 =TV

» Gerate Adresse auf dem IR Fernbedienungssender einstellen
» Beide Adressen miussen gleich sein!!!

» RC5 Test starten

» RC5 Kommando wird angezeigt = 6Bit
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=10l x|
[ FROGRAM 5: Mops Test &
01 I—
02 GOs 40
03 Gos 20
04 L=ADC(6) :R=ADC(7)
05 IF (L=500)#(R<500) GO5 50

» RC5 I\/IOtOI’ g?__ P_KEY(0) : IF P<>$ED GO 3 ﬁVR-Mops System Uberblick
08 Gos 25 ardware
09 END Sensoren
10 Motoren
12 Interfaces
. . 12 Hardware Programmierung
b L| nie ﬁ) Elektrischer & mechanischer Aufbau
16
. . 17 Inbetriebnahme
18 Programme
» TI pps & TrICkS 19 Anregungen / Erweiterungen
20 "Mot Drﬁr; ;‘ggwaer‘tS Unterrichtsideen
21 pa 0, ,
22 1IC $C6,0,2 Anhang
23 RET
24

25 "Robo links zurueck

26 pa 0,315, %O

27 IC %C6,0,2

258 RET

29

30

31

32

33 e
34

35 "Motoren stop

36 DA 0, %$15,0

37 IC $C6,0,2

38 RET

39

40 "PCA9533 init

41 pA 0,8%11,0,%FF, 0, $FF, 0
42 IC %C6,0,6

43 RET i
AA
I ;I_I
?4’-‘ g + 1
. B
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RC5 Motor Programm ST

» Der AVR-Mops wird Uber die Fernbedienung gesteuert
» RC5 Motor starten
» Taste 2 = vorwarts
» Taste 8 = ruckwarts

» Taste 5 = stopp

» Taste 6 = rechts

» Taste 4 = links ///
» Taste * = schneller

» Taste # = langsamer

» Taste O = Ende

ﬁ
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Mops Programm s O T

» Auf dem AVR-Mops muss JP11 gesteckt sein!

» Mops Test starten

» Der AVR-Mops fahrt vorwarts bis er auf ein Hindernis trifft
» Dann stoppen beide Motoren

» Der Linke dreht dann einige Umdrehungen rickwarts

» Damit weicht er dem Hindernis aus

» Der Motor wird gestoppt

» Nun drehen beide Motoren wieder vorwarts
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Linie Programm e ST

» Auf dem AVR-Mops muss JP12 gesteckt sein!

» Linie starten

» Der AVR-Mops fahrt vorwarts eine schwarzen Linie nach

S
:\,
)
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Tipps & Tricks

-

Zeilen ausnutzen

Befehle abkiirzen

Routinen schreiben

I Vorsicht !
Einfligen in einer Zeile
Alt+Einfg

Alt+Einfg, Alt+Entf

|
P

Shared
Technology
Infrastructure

10 Befehl1:Befehl2:Befehl3 ... \w

Platz fir BREAK lassen é@.
2D

GOS fur GOSUB 7

Routinen nur einmal schreiben
Aufruf mit GOS Programmnr. , Zeilennr.

Zeichen an Position 35 wird rausgeschoben
Zeile 95 wird rausgeschoben
GO, GOS Zeilennummern werden nicht geandert
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Anregungen / Erweiterungen

-

Debug

12C Sniffer

12C Sniffer Installation

12C Verteiler

Screendump erzeugen

Neues Betriebssystem aufspielen
Burn-o-mat

Fuses einstellen

USBASP

AVR-Mops Erweiterungen

||
P
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Technology
Infrastructure

AVR-Mops System Uberblick
Hardware

Sensoren

Motoren

Speicher

Interfaces
Hardware Programmierung
Elektrischer & mechanischer Aufbau

Inbetriebnahme

Programme

Anregungen / Erweiterungen
Unterrichtsideen

Anhang
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» Hardware

Multimeter

« Spannung richtig ?

e Zuviel Strom ?

« Kurzschluf3 ?

« Lotbrucke ?
Oszilloskop

« Kurven richtig ?

* Frequenzen richtig ?

B0000EEDE

» Software
BREAK Kommando in der Software

RCS5 LED's
* IR Kommando richtig ?

pik Edycja Widok Wywolanie Transfer Pomoc

PR
12C Sniffer SO NG N oD NS AN NP
- 11 la] || fobo
H H | 12C-Smffer, start
L4 2 ? PN ACK | ACK | ACK | ACK | NACK
|2C Daten richtig ~ .4 , s il
e~ addr  addr elect fram

(d)l

Device select {write)
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12C Sniffer

|2C Bus Logger
» Radostaw Kwiecien
» Anzeige der SDA / SCL Leitung

I12C-Smtfer,

NXP-Hambur'g T
November 2008

er;,z-; : J

USB-VIQ-INT : B
Bl o )58

-L))_p

mlu

7}
| 7
]
5 ?‘\\
B
B
| B
B
B

Shared
Technology
Infrastructure

http.//en.radzio.dxp.pl
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12C Snhiffer Installation s ST

USB Kabel PC & Sniffer

-

-

Softwaretreiber installieren
* Treiber unter /I12C Sniffer/Treiber

Neue COM Schnittstelle

w

#g asd - HyperTerminal

* COmpOI‘t Nummer unter Pl Edwcia Widok ‘Whywotanie Transfer  Pomoc
Systemsteuerung/Device Manager 0| 2|3 0[5
/Ports nachsehen SAOAOOAOOASRALAGENDP
» Hyperterminal starten T lsdar| | [stem
ACK | ACK ACK ACK | NACK
» Einstellungen MSB LsB DSV para
* Connect to Connect using COMx (read) slave
« 11520 Baud / 8N1 / Flow control ,None*
} Slehe Anzelge — Device select {write)
Start
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12C Verteiler ot STI

-

Anschlussmaoglichkeit weiterer Sensoren
5V / 3,3V Bus Verteiler
Anzeige der SDA / SCL Leitung

-

-

-

Schaltbare Pullup Widerstande

-

3,3V Erzeugung

2C=Verteiler
NXP-Hamburg
Be‘e'nber200‘8 r 1

NXO
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Screendump erzeugen s ST

» Software installieren:
— Zu finden unter /AVR_Mops/AVR/Tools
— Perl fur Windows
* Perl testen im cmd-Fenster mit ,,perl —v*
— ImageMagick http://www.imagemagick.org/script/index.php

» PC:
— AVR-Mops mit seriellem Kabel am COM Port anschliessen

— Hyperterminal starten
« Einstellungen:
Connect to Connect using COMXx
11520 Baud / 8N1 / Flow control ,None*

— Textdatei aufzeichnen z.B. scrO1.txt im Verzeichnis von konvert.pl
2P482020203020202020202020909030203
» AVR-Mops:
— Rechte STRG + P drucken
- Screendump erd Ubertragen 10 303620474F5320313000202020202020202
11  203720474F5320383000202020202020202

20457869742020204E61606520202053617
PC. 12 303820454E4420002020202020202020202

303320474F5320363520002020202020202
303420474F5320313020002020202020202
303520474F5320373020002020202020202

LD 00 L e L R

303120474F5320313000202020202020202
303220474F5320363400202020202020202
13 20392000202020202020202020202020202
14 313020425245414B203A4C3D4B2F31363A4

— ctab_0.dat mit ins Verzeichnis kopieren wo konvert.pl liegt

— Konvert.pl editieren (Verzeichnis von ctab_0.dat)

— Cmd Shell 6ffnen und in das Verzeichnis von konvert.pl gehen
— Perl konvert.pl scrO1.txt

— Convert temp.xpm scrO1.png

A EETE T e 1o e Fun
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http://strawberryperl.com/

Neues Betriebssystem aufspielen =z ST

» USB2ASP am USB Port anschliessen
— Treiber installieren (/USB2ASP/Treiber 0.1.12...)
— Eintrag im Device Manager unter ,LibUSB Win32 Devices” prufen
— USB2ASP vom USB entfernen und erneut anschliel3en

» Burn-o-mat installieren / starten

— Falls nicht vorhanden Java installieren (\Burn-O-Mat\AVRDudel\jre...)
— \AVR8_Burn-O-Mat\AVR8_ Burn_O_Mat.jar ausftihren

» USBASP mit AVR-MOPS Uber ISP Schnittstelle mit 1:1 Kabel
verbinden
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Burn-o-mat s STI

» Einstellungen
— AVR Type ATmega644 einstellen
— Pfade fir AVR Dude.exe und .config einstellen
— Als Programmer usbasp... auswahlen
— AVR8 _Burn_O_ Mat.jar schlieBen und neu starten

3 Datel Pfade fur Hex File einstellen

-0 x|
D:\Projekte| AVR-Basic2) avr-chipbasic2_0.72\main.hex :I Filz Iautu ;I
I
Write Read Verify
[ EEPROM

D:\Projekte| AVR-Basic2) avr-chipbasic2_0.72\main.eep.hex LI File Iauto LI
Write Read Werify

‘[*/\
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Fuses einstellen e ST

File

3 Bytes (LOW, H Ig h un d EXt Byte) read fuses | write fuses werify fuses
y H | g h :OX D 2 Clock Options | Misc Options | reset ko default

Mame programmed

-

Descripkion

» Invertierung ergibt die Haken —
» Write und Write Fuses ausfihren | T ——

BODLEVELZ
BODLEVELL
BODLEVELD

Brown out detector trigger level
Brown out detector trigger level
Brown out detector trigger level

<=

|

| ) ] [

WDTON r Watchdog timer always on
EESAVE [+ EEPRCM memory is preserved through the Chip Erase
BOOTSZ1 [+ Seleck Boot Size (see Table 32 for details)
BOOTSZ0 r Seleck Boot Size (see Table 32 for details)
|| EQOTRET [+ Seleck Resek Veckor
1 |CEDIVE r Devide clack by 8
CEQUT r Clack output
SUT1 r Select start-up time
SUTO [+ Select start-up time
M [CKSEL3 [+ Select Clock source
CKSELZ r Select Clack source
CKSEL1 r Select Clack source
CKSELD [+ Select Clack source
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Infrastructure

-

USB Atmel SPI Programmer

-

Ulrich Radig http://www.ulrichradig.de

-

Neuen Prozessor programmieren:
— JP2 gesteckt
— Write fuses
— JP2 6ffnen

w

Prozessor programmieren:
— Read fuses
— Write Flash
— Write EEPROM
— Write fuses

x COMPANY CONFIDENTIAL110
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RC5 Fernbedienung 2 STI

» Steuerung AVR-Mops
» Adresse Fernbedienung = Adresse AVR-Mops

(= -y
) || (P
@@

i | L&

RC5 Transmitter
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AVR-Mops Erweiterungen s O T

-

Ultraschall Sensor SRF08 %

RFID Sensor RC232
Compass Sensor CMPS03
WII Sensor

LM75 Sensor

-

-

-

-

AR

-
i
s
o
——
2
.
P
s
e
P
——
—
-
—
W
-]
-
!

"
L

Pin B - GHD [Mazs=|

Pin B - Nichl belegi

Pin 7 - 50 Hz Wechsslspanming Takleingang
[k 50 HZ wirdach unbsshg! lassen)

Fin 6 -Nur bei Kalbrenng nobwendig

{fur jede Mmmelstidytung auf GHD zehen)
Pin 5 - nichl balegt

Pin 4 = Ergetanis (PWW|

Pin 3 - 12C - S0OA

Pin 2 - 12C - 8CL

PIN 1 - #5%

I
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http://www.cc-zwei.de/wiki/index.php/Bild:ATM18_wii_remote_irs_00.jpg

NXP Robo System sz ST

I12C Sniffer

IR

USB

Computer

Fernseher

=
‘ I
e
EESsawe

Stecker
Netzteil

USB

SPI Programmer AVR-Mops
SPI /ISP /

" %

Tastatur
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http://www.isa-elektronik.de/wgr/wg015/Import/MLW10GI-640x480.jpg
http://www.securitec-gerlach.de/media/5014.jpg

Shared
Technology I
r ag e n Infrastructure

COMPANY CONFIDENTIAL114

Shared Technology Infrastructure, Lab Service, Lehrer Workshop Januar 2009

o
‘o



Unterrichtsideen

» AVR-Mops l6ten
» AVR-Mops im Unterricht
» AVR-Mops Design Wettbewerb

Shared
Technology
Infrastructure

AVR-Mops System Uberblick
Hardware

Sensoren

Motoren

Speicher

Interfaces
Hardware Programmierung
Elektrischer & mechanischer Aufbau

Inbetriebnahme

Programme

Anregungen / Erweiterungen
Unterrichtsideen

Anhang
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Shared

AVR-Mops |6ten s ST

» Einflhrung in die Lottechnik
» Lotkurs ,Basics”
» Lotkurs ,AVR-Mops*

. Létkolben

Lotzinn

Bauteil
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AVR-Mops im Unterricht sz ST

w

Schwerpunkt Elektronik =>  Elektronik zum Anfassen”

Mathematik
— Mathematische Grundlagen, Berechnungen

Physik
— Elektronik z.B. Regelung
— Erdmagnetfeld (Compass Sensor)
— Ultraschall
— RFID

w

w

Informatik
— Ubertragungsverfahren
— Security
— Programmierung

w

Kunst
— Design

-
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AVR-Mops Design Wettbewerb 2z ST

Robo Karosserie

-

-

Kunst und Design

-

Pappmaschee

-

Jury, Preise

-

Befestigungsldcher vorhanden
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Shared

Componenten von NXP o,

Temperatur Real Time Clock
LM75 PCF2128
Kompass 12C Transmitter
KMZ51 /52 PCA8574AN
RFID Audio
RC523 TDA7050

RC5 Controller

Leistungstreiber
P87LPC764

TDAT7073A

4hit LED Treiber
PCA9533

STI
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Shared

Vielen Dank s STI

» Vielen Dank fur ihr Kommen
» Technische Unterstltzung

» Besuch in ihrer Schule

» LOtunterstltzung

» Bauteile Beschaffung

» Kiste / Schule
» DVD
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» ‘J u m pe r AVR-Mops System Uberblick
Hardware
. Sensoren
» WWW Links Software Notoren
Interfaces
b An SC h | U SS e :;ﬁ\a/:gﬁeffggr;Zngglcnﬁer Aufbau
.- . Inbetriebnahme
b Atm el U be rSICht Zrl?ggr;??g:ne?l | Erweiterungen
Xgﬁzrrrllgchtsmeen
» DVD Inhalt:
— Datenblatter
— Schaltplane
— Programme
— Bilder
— USW.
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Technology I
u I I l p er Infrastructure
- I

» JP1 Auto Run aktiv (P1 wird automatisch gestartet)
y JP2 immer offen (keine Funktion)

» JP3 NTSC aktiv (USA Fernsehnorm)

» JP4..JP8 RC5 Adresse

» JP9 DFLASH AT45DB041D / 081D aktiv

» JP10 RC5 Led Anzeige aktiv

» JP11 1S471F aktiv

y JP12 CNY70 aktiv

{
e

» Aktiv = Jumper gesteckt!!!
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Shared

WWW Links Software s STI

» AVR http://www.jcwolfram.de/projekte/avr/chipbasic2/main.php
» USBASP http://www.ulrichradig.de/home/index.php/avr/usb-avr-prog
http://www.fischl.de/usbasp/

» AVRDUDE http://savannah.nongnu.org/projects/avrdude/
» Burn-o-mat http://avr8-burn-o-mat.aaabbb.de/

» Java 1.5 http://java.sun.com/javase/downloads

v Perl fir Windows http://strawberryperl.com/

» ImageMagick http://www.imagemagick.org/script/index.php

» Programmer‘s Notepad http://www.pnotepad.org/
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Anschlisse

Scart connections
(View from solder side of connector)

Pin 01:
Pin 02:
Pin 03:
Pin 04:
Pin 05:
Pin 06:
Pin OT:
Pin 08:
Pin 09:
Pin 10:
Pin 11:
Pin 12:
Pin 13:
Pin 14:
Pin 15:
Pin 16:
Pin 17:
Pin 18:
Pin 19;
Pin 20:

Pin 21

Seriell Port Stecker

Audio output R

Audio input R

Audio output L

Audio ground

RGE Blue ground

Audio input L

RGE Blue input

AV mode switching

RGE Green ground

Data/RGB vertical sync

RGB Green input

Data/RGB horizontal sync

RGB Red ground

Data ground

S-video chrominance/RGE Red input
Fast blanking

Composite video output ground
Composite video/S-video luminance input ground
Composite video output

Composite video/S-video luminance input
: Ground (shield)

Parallel Port Buchse

SuB D9 SUB D25
ao g uuuzhn E
EEFED EEEEnB8a8S8
%ﬂnﬂnﬂnﬂuﬂnnuﬂuﬂnﬂuﬂnﬂuﬂ'lny
oo AT
EEGE BB Boo00e & = e

S 1
VGA Stecker
15 11
Pinl: Rot
Pin2: Grin
Pin3: Blau

Pin4: ID2 oder VESA-DCC Reserved

Pin5: NC oder VESA Masse

Pin6: Rot Masse

Pin7: Griin Masse

Pin8: Blau Masse

Pin9: Kodierung oder VESA-DCC Ausgang
Pin10: Horizontal - Vertikal Syncronisation Masse
Pin11:1D0O

Pin12: ID1 oder VESA-DCC SDA (Serial Data Line)

Pin13: Horizontal Syncronisation
Pinl14: Vertikal Syncronisation

Shared
Technology
Infrastructure

PS2-Buchse von vorne

Pin15: NC oder VESA-DCC SCL (Serial Data Clock Line)

I12C NXP Belegung
4-poliger Stecker
von oben

6 5
4(a M%) 3
2%y
PIN Beschreibung
1 DAT
2 NC
3 GND
4 +5V
5 CLK
6 NC
ISP Belegung

10-poliger Wannenstecker

vCC
GND
GND
GND
GND
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Atmel Ubersicht STI

Chip Flash Eeprom Sram I/0 Pin varts Timer Timer 10b-A/D PWwM RTC
kb kb kb L6k 8h
ATt iny2313 2 0,128 0,128 18 1 i T = = =
ATmegas 8 0,5 1 23 1 1 2 8 3 y
ATmegale 16 0,5 1 32 1 1 2 8 3 Y
ATmegas?2 32 1 2 32 1 1 2 8 4 y
ATmeqa6d 64 2 4 53 2 2 2 8 8 Yy
ATmegalls 128 4 4 53 2 2 2 8 8 Y
. \_J |
(XCK/T0) PBO ] 1 40 [0 PAO (ADCO)
ATmegas - PDIP Gehéuse (T1y PE1 I 2 38 O PA1 (ADCH)
(INTZ/AINO) PE2 ] 3 38 [ PA2 (ADC2)
T (OCO/AINT) PE3 ] 4 37 [ PA3 (ADC3)
(RESET)PC6 ] 1 28 [0 PC5 (ADC5/SCL) (SS) PB4 ] & 36 [0 PA4 (ADC4)
(RXD) PDO ] 2 27 [1 PC4 (ADC4/SDA) (MOSI) PBS L 8 & 38 L1 PAS (ADCS)
(TXD) PD1 ] 3 26 [0 PC3 (ADC3) '~’:f'giﬁf EE? E ; & g; g Eig :;iggg:'
INTO) PD2 [ 4 251 PC2 (ADC2) = meOl T v WO o -. )
f: J ( ) =20 PDO [Z] [e] PB7 UCSE/SCL/PCINTT R-EgET [ 9 () 32 | AREF
(INT1) PD3 ] 5 24 [0 PC1 (ADC1) oo e veccd 1o & 31 b anp
(XCK.I'ITOJ PD4 |: 6 23 :l PCO (ADCU) ¥TAL2 PAL [4] [7] PES 11051/D1/ 505 /PCINTS GMND ] 11 E 3“ ] AOCC
VCC |: i 22 :| GMND XTALL PAD [5] ATtiny2313 [e] PB4 OC1B/PCINT4 KTALZ ] 12 c:l 29 1 PCT rTOSCEJ
GND[ 8 2-1 jAREF CEOUT/ XCE/INTD PDZE gPB.B OC]..:ZUPCINT‘B KTAL.I |: 13 E 23 :I PCG I:TDSC1:|
(XTAL1/TOSC1) PB6 [ 9 20 [0 AVCC - szE Ez: ST (RXD) PDO ] 14 % 27 O PCs (TDI)
(XTAL2/TOSC2) PB7 O] 10 19O PB5 (SCK)  ccorms oo s nowenne D) PDT A6 & 26 O PC4 (TDO)
(T1) PD5 O} 11 18 [0 PB4 (MISO) wo [ 0 706 xcr (NT9) P2 L4468 £ 28 |1 PC3 (TMS)
(AINO) PD6 [ 12 17 [0 PB3 (MOSI/OC2) r_é'gé;' Egj 17 g 24D ng :;Ei'
(AIN1) PD7 ] 13 16 [1 PB2 (SS/OC1B) P 0 18 23 1 LA
IcP1) PBO ] 14 5 [1PB1 (OCTA (OC1A) PDS LIS 22 1 PCO (SCL)
(ICP1) ( ) (ICP1) PD6 ] 20 21 O PD7 (0C2)
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