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Beschreibung

Merkmale

Die P012.45 Applikationsboards sind vorbestickte Platinen mit
diversen ATmega48, ATmega88, ATmegal68 oder ATmega328
Microcntroller der Firma Atmel® und verschiedenen Quarzkristal-
len. Die Applikationsboards verfugen uber alle notwendigen Kom-
ponenten wie Quarz, Blockkondensatoren, Tiefpassfilter und ISP-
Anschluss die fur sofortige Inbetriebnahme notwendig sind. Um die
Eigenschaften des ADC zu verbessern verfigt Applikationsboard
Uber einen Tiefpassfilter am Versorgungseingang des Analogteils.
Bei der Version ohne Quarzkristall sind alle Microcontrollerports an
externe Lotkontakte verbunden. Fir die Version mit externer Ana-
logschaltung wird die gefilterte Versorgungsspannung an externe
Lotkontakte ausgefuhrt. Das Applikationsboard wurde speziell
entwickelt fur Anwendungen wo Platz, Zuverlassigkeit und schnel-
le Inbetriebnahme eine bedeutende Rolle spielen. Fir Ubungs-
zwecke und Lehrzwecke sind auch unbestickte Leiterplatten ver-

fugbar.

- Integrierter Quarzkristall mit diverse Frequenzen

- Integrierter Filter fur die Versorgung des Analogteils
- Diverse Atmel® Microcontroller verfugbar

- Ultrakleine Abmessungen und geringes Gewicht

- Durchkontaktierte externe Létkontakte

- Zuverlassig und absolut wartungsfrei

- ROHS-Konform

Anwendungen
- Prototypen
- Lehre
- Produktevaluation
- Kleinsteuerungen
- Modellbau
Vorwort

Bitte lesen Sie diese Gebrauchsanleitung aufmerksam durch, bewahren Sie sie fur spateren Gebrauch auf, machen Sie sie anderen Benutzern

zuganglich und beachten Sie die Sicherheitshinweise.

Sicherheitshinweis

Schutzen Sie das Applikationsboard vor Chemikalien, Wasser, extrem starken Temperaturschwankungen.

Reparaturen dirfen nur von Kundenservice oder autorisierten Handlern oder W erkstétten durchgefihrt werden.

Beim Umgang mit Produkten die mit elektrischer Spannung in Berilhrung kommen, miissen gultigen VDE Vorschriften beachtet werden.

Wenn das Applikationsboard sichtbare Beschadigungen aufweist, nicht mehr funktionsfahig ist, Verbindungsleitungen sichtbare Schaden

aufweisen, oder Bedenken vorliegen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist, so ist das Applikationsboard auf3er Betrieb zu

setzen.

Unbedingt Anschlusspolaritéat der Versorgung des Applikationsboards zu beachten: Nicht Beachtung wird zum Zerstérung des Applikati-

onsboards.

Brennbare und/oder elektrisch leitende Klebstoffe bzw. Materiale fur die Montage bzw. Befestigung des Applikationsboards durfen nicht

verwendet werden.
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Das Applikationsboard ist nicht fur Betrieb in einer Umgebung wo brennbare Flussigkeiten, Gase, Dampfe oder Stube vorhanden sind

oder vorhanden sein kénnte.

Funktionsbeschreibung

Die P012.45 Applikationsboards sind vorbestiickte Platinen mit diversen ATmega48, ATmega88, ATmegal68 oder ATmega328 Microcntroller
der Firma Atmel® und verschiedenen Quarzkristallen. Die Applikationsboards verfiigen uber alle notwendigen Komponenten wie Quarz, Block-
kondensatoren, Tiefpassfilter und ISP-Anschluss die fiir sofortige Inbetriebnahme notwendig sind. Fir Ubungszwecke und Lehrzwecke sind
auch unbestiickte Leiterplatten verflgbar. Abbildung 1 zeigt Beispielbilder der bestiickten und der unbestiickten Variante. Das Applikationsbo-

ard wurde speziell entwickelt fir Anwendungen wo Platz, Zuverlassigkeit und schnelle Inbetriebnahme eine bedeutende Rolle spielen.

Abbildung 1. Unbestuckte (links) und bestuckte (rechts) Applikationsboard.

Um die Eigenschaften des ADC zu verbessern verflgt das Applikationsboard tber einen Tiefpassfilter am Versorgungseingang des Analogteils
des Microcontrollers. Fur die Versionen mit externer Analogschaltung ist die gefilterte Versorgungsspannung an externe Lotkontakte X101 aus-
gefihrt. Bei der Version ohne Quarzkristall sind alle Microcontrollerports an externe Schnittstellen X100 und X101 verbunden. Je nach die An-
wendung an den Loétkontakten der Schnittstellen X100 und X101 kann eine Steckerleiste oder Buchenleiste angelttet werden. Signalbelegun-
gen von X100 und X101 Schnittstellen sind auf der Abbildung 3 dargestellt. Detaillierte Signalbeschreibung sind in die Tabelle 6 und Tabelle 7
zusammengefuhrt.

Die fur Programmierzwecke notwendigen ISP-Signale sind auf die Lotkontakte X102 ausgefuhrt. Fur die Programmierung ist ein ISP-
Programmer zu verwenden. Signalbelegung von X102 ISP-Schnittstelle ist auf der Abbildung 3 dargestellt. Detaillierte Signalbeschreibung ist in

die Tabelle 8.

Das Schema des Applikationsboards ist auf Abbildung 2 dargestellt. Je nach verfugbare Version unterscheidet sich die Bestlickung der Kompo-

nenten, diese Unterschiede sind in Tabelle 1 zusammengefuhrt.

Tabelle 1. Bestiickungsvarianten.

Bestellnummer R100 R101 Q100 C100 Cc101
P012.45- ... -2MHz - - 2 MHz 18 pF 18 pF
P012.45- ... -4MHz - - 4 MHz 18 pF 18 pF
P012.45- ... -8MHz - - 8 MHz 18 pF 18 pF
P012.45- ... -10MHz - - 10 MHz 18 pF 18 pF
P012.45- ... -16MHz - - 16 MHz 18 pF 18 pF
P012.45- ... -20MHz - - 20 MHz 18 pF 18 pF
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Abbildung 2. Schema des Applikationsboards.
O L o
Z WO ™M uOuwWm+HFONASGO ™MWV WO O
O XX > o000 d0d0dodddo oo Z2 0
L € o T o T o T 4 T 4 T 4 T £ T A T O
Xie1 p=] pa]
g] '—130 ED D§ MOSI VCC
s ) )
s003003 8Os N/C  GND
N o @ 13 S8
88008 20 02 $S RESET GND
ANVILEX 3 SCK GND
P012. 45 V1.0 IC100
<100 MISO GND
W MHN QO 1 N £ 11N WO 4N O+ 0O 0
O 0O 0O OO0 OLOO0OOLOOOOO OO0 Z2 Z
i o T o T o T o T o T o T 4 T 4 T 4 T N L )
T
Abbildung 3. Komponentenplatzierung und Létanschlussbelegung.
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Abbildung 4. Obere Seite (Links) und untere Seite (rechts). Alle Abmessungen sind in Millimeter angegeben.
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Tabelle 2. Belegung der X100 Schnittstelle.

Kontakt Signalname Signaltyp Richtung Beschreibung
X100.1 ADC6 Analog Eingang Dedizierter Eingang 6 des A/D Wandlers
X100.2 ADC7 Analog Eingang Dedizierter Eingang 7 des A/D Wandlers
X100.3 PCO Digital / Analog Bidirektional Generisches E/A Port PCO
X100.4 PC1 Digital / Analog Bidirektional Generisches E/A Port PC1
X100.5 PC2 Digital / Analog Bidirektional Generisches E/A Port PC2
X100.6 PC3 Digital / Analog Bidirektional Generisches E/A Port PC3
X100.7 PC4 Digital / Analog Bidirektional Generisches E/A Port PC4
X100.8 PC5 Digital / Analog Bidirektional Generisches E/A Port PC5
X100.9 PC6 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PC6 / RESET
X100.10 PDO Digital Bidirektional Generisches E/A Port PDO
X100.11 PD1 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PD1
X100.12 PD2 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PD2
X100.13 PD3 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PD3
X100.14 PD4 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PD4
X100.15 GND Versorgung Eingang GND Digital
X100.16 GND Versorgung Eingang GND Digital

Tabelle 3. Belegung der X101 Schnittstelle.
Kontakt Signalname Signaltyp Richtung Beschreibung
X101.1 VCC Versorgung Eingang Versorgungseingang Digital
X101.2 GND Versorgung Eingang GND Digital
X101.3 PD5 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PD5
X101.4 PD6 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PD6
X101.5 PD7 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PD7
X101.6 PBO Digital Bidirektional Generisches E/A Port PBO
X101.7 PB1 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PB1
X101.8 PB2 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PB2
X101.9 PB3 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PB3
X101.10 PB4 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PB4
X101.11 PB5 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PB5
X101.12 PB6 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PB6
X101.13 PB7 Digital Bidirektional Generisches E/A Port PB7
X101.14 AVCC Versorgung Ausgang Versorgungsausgang Analog
X101.15 AREF Versorgung Bidirektional Bezugsspannung Analog
X101.16 AGND Versorgung Ausgang GND Analog
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Tabelle 4. Belegung der X102 ISP-Schnittstelle.

Kontakt Signalname Signaltyp Richtung Beschreibung
X102.1 MOSI Versorgung Eingang MOSI Signal
X102.2 VCC Versorgung Ausgang Versorgungsausgang Digital
X102.3 - - - Nicht verbunden
X102.4 GND Versorgung Ausgang GND Digital
X102.5 RESET Digital Eingang RESET Signal
X102.6 GND Versorgung Ausgang GND Digital
X102.7 SCK Digital Eingang SCK Signal
X102.8 GND Versorgung Ausgang GND Digital
X102.9 MISO Digital Ausgang MISO Signal
X102.10 GND Versorgung Ausgang GND Digital

Spezifikation

Tabelle 5. Elektrische Spezifikation des Applikationsboards.

. Wert . )
Parameter Symbol Bedingungen Einheit
Min. Typ. Max.
Versorgungsspannung Vee 1,8Y - 55 \Y
Taktfrequenz fosc 2 - 20% MHz
Ausgangsstrom am AVCC Ausgang lavee 0 - 25 mA

Note 1. Minimale Versorgungsspannung hangt vom Microcontrollertyp und Taktfrequenz ab. Exakte Werte sind aus dem Microcontrollerda-

tenblatt zu entnehmen.

Note 2. Minimale Taktfrequenz ist aus dem Microcontrollerdatenblatt zu entnehmen.

Note 3. Maximale Taktfrequenz héangt vom Microcontrollertyp und Versorgungsspannung ab. Exakte Werte sind aus dem Microcontrollerda-

tenblatt zu entnehmen.

Tabelle 6. Mechanische Spezifikation der X100 Schnittstelle.

. Wert . )
Parameter Symbol Bedingungen Einheit
Min. | Typ. | Max.
Anzahl - 1x16 Stk.
Abstand - - 2,54 - mm
Lochdurchmesser d - 0,8 - mm
Tabelle 7. Mechanische Spezifikation der X101 Schnittstelle.
. Wert . )
Parameter Symbol Bedingungen Einheit
Min | Typ. | Max.
Anzahl - 1x16 Stk.
Abstand - - 2,54 - mm
Lochdurchmesser d - 0,8 - mm
Revision: 3; Date: 06.01.2013
© 2012, 2013 ANVILEX Technologies UG Alle Rechte vorbehalten. Seite 5




P012.45 ANVI LEX

Applikationsboard mit Atmel® ATmega48/88/168/328 Microcontroller Technologies UG (haftungsbeschrénkt)
Rev.: 3/06.01.2013

Tabelle 8. Mechanische Spezifikation der X102 Programmierschnittstelle.

Parameter Symbol Bedingungen Wert Einheit
Min. | Typ. | Max.
Anzahl - 2x10 Stk.
Abstand - - 2,54 - mm
Lochdurchmesser d - 0,8 - mm
Tabelle 9. Mechanische Spezifikation des Applikationsboards.
Parameter Symbol Bedingungen Wert Einheit
Min. Typ. Max.
Kupferdicke - - 35 - um
Beschichtung der Kontaktoberflache - Gold -
Durchkontaktiert - ja -
Leiterplatte Basismaterial - FR4 -
Temperaturgrad des Basismaterials Tg - 140 - °C
Dicke des Basismaterials D - 15 - mm
Lotstopmaske - beidseitig -
Farbe der Lotstopmaske - grun -
Bestlickungsdruck - ja -
Abmessungen BxHxD 40,64 x 17,78 x 6,00 mm
BxHxD [ Version mit dem 2MHz Quarz 40,64 x 17,78 x 16,00 mm
BxHxD | Unbestuckte Leiterplatte 40,64 x 17,78 x 1,60 mm
Gewicht m Applikationsboard besttickt 25 g
m Unbestiickte Leiterplatte 2,0 g
Beschichtung - keine -
RoHS-Konform ja -
Tabelle 10. Umgebung.
Parameter Symbol Bedingungen Wert Einheit
Min. Typ. Max.
Umgebungstemperatur Ta 0 - 55 °C
Kuhlung - natirliche Konvektion -
Relative Umgebungsluftfeuchtigkeit RH Keine Kondensatbildung 10 | - | 90 % RH

Entsorgung

Elektrische und Elektronische Geréate dirfen nicht im Hausmdll entsorgt werden. Eine Entsorgung ist nur Gber Abgabe in den 6rtlichen Sammel-
und Rucknahmestellen der Gemeinden bzw. Kommunen mdglich. Bei Riickfragen wenden Sie sich bitte an die fiir die Entsorgung zusténdige

kommunale Behorde.

Garantie

Sie erhalten 2 Jahre Garantie ab Kaufdatum auf Material- und Fabrikationsfehler des Produktes. Die Garantie gilt nicht:

im Falle von Schaden, die auf unsachgemafier Bedienung und Verwendung beruhen
bei Schaden durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
bei Schaden durch Wasser und andere leitende Flussigkeiten

bei Veranderung des Moduls sowie Angriffe durch fremde Personen
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bei Uberlast, Anschluss an eine falsche Spannung, Falschpolung beim AnschlieRen
bei Anlegen von Fremdspannung am Ausgangskontakte

bei Ubertaktung des Takteingangs

fur Verschlief3teile

fur Mangel, die dem Kunden bereits bei Kauf bekannt waren

bei Eigenverschulden des Kunden

Die Gesetzliche Gewahrleistung des Kunden bleibt durch die Garantie unberlhrt. Fur Geltungsmachung eines Garantiefalles innerhalb der Ga-
rantiezeit ist durch den Kunden der Nachweis des Kaufes zu filhren. Die Garantie ist innerhalb eines Zeitraums von 2 Jahren ab Kaufdatum
gegenlber der ANVILEX Technologies UG, Lingnerallee 3, 01069 Dresden, Deutschland, geltend zu machen. Der Kunde hat im Garantiefall
das Recht zur Reparatur der Ware bei unseren eigenen oder bei von uns autorisierten Handlern oder Werkstéatten. Weitergehende Rechte wer-

den dem Kunden (aufgrund der Garantie) nicht eingeraumt.

Bestellinformation

Tabelle 11. Bestellinformation.

Produktbeschreibung

Bestellnummer

Applikationsboard ohne Bestuickung.

P012.45

Applikationsboard mit ATmega48-20AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmega48-20AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmega48-20AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmega48-20AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmega48-20AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega48-20AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega48-20AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega48-20AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega48-20AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega48-20AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega48-20AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega48-20AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega48-20AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmega48-20AU-X

Applikationsboard mit ATmega48-20AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega48-20AU-RC

Applikationsboard mit ATmega48V-10AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega48V-10AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega48V-10AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega48V-10AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega48V-10AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega48V-10AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega48V-10AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega48V-10AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega48V-10AU Chip ohne bestlicktem Quarz.

P012.45-ATmega48V-10AU-X

Applikationsboard mit ATmega48V-10AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega48V-10AU-RC

Applikationsboard mit ATmega48A-AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmega48A-AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmega48A-AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmega48A-AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmega48A-AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega48A-AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega48A-AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega48A-AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega48A-AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega48A-AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega48A-AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega48A-AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega48A-AU Chip ohne bestlicktem Quarz.

P012.45-ATmega48A-AU-X

Applikationsboard mit ATmega48A-AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega48A-AU-RC

Applikationsboard mit ATmega48PA-AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmega48PA-AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmega48PA-AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmega48PA-AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmega48PA-AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega48PA-AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega48PA-AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega48PA-AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega48PA-AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega48PA-AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega48PA-AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega48PA-AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega48PA-AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmega48PA-AU-X
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Produktbeschreibung

Bestellnummer

Applikationsboard mit ATmega48PA-AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega48PA-AU-RC

Applikationsboard mit ATmega48P-20AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmega48P-20AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmega48P-20AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmega48P-20AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmega48P-20AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega48P-20AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega48P-20AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega48P-20AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega48P-20AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega48P-20AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega48P-20AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega48P-20AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega48P-20AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmega48P-20AU-X

Applikationsboard mit ATmega48P-20AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega48P-20AU-RC

Applikationsboard mit ATmega48PV-10AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega48PV-10AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega48PV-10AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega48PV-10AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega48PV-10AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega48PV-10AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega48PV-10AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega48PV-10AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega48PV-10AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmega48PV-10AU-X

Applikationsboard mit ATmega48PV-10AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega48PV-10AU-RC

Applikationsboard mit ATmega88-20AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmega88-20AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmega88-20AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmega88-20AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmega88-20AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega88-20AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega88-20AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega88-20AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega88-20AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega88-20AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega88-20AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega88-20AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega88-20AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmega88-20AU-X

Applikationsboard mit ATmega88-20AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega88-20AU-RC

Applikationsboard mit ATmega88V-10AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega88V-10AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega88V-10AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega88V-10AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega88V-10AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega88V-10AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega88V-10AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega88V-10AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega88V-10AU Chip ohne bestlicktem Quarz.

P012.45-ATmega88V-10AU-X

Applikationsboard mit ATmega88V-10AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega88V-10AU-RC

Applikationsboard mit ATmega88A-AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmega88A-AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmega88A-AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmega88A-AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmega88A-AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega88A-AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega88A-AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega88A-AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega88A-AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega88A-AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega88A-AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega88A-AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega88A-AU Chip ohne bestlicktem Quarz.

P012.45-ATmega88A-AU-X

Applikationsboard mit ATmega88A-AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega88A-AU-RC

Applikationsboard mit ATmega88PA-AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmega88PA-AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmega88PA-AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmega88PA-AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmega88PA-AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega88PA-AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega88PA-AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega88PA-AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega88PA-AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega88PA-AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega88PA-AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega88PA-AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega88PA-AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmega88PA-AU-X
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Produktbeschreibung

Bestellnummer

Applikationsboard mit ATmega88PA-AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega88PA-AU-RC

Applikationsboard mit ATmega88P-20AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmega88P-20AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmega88P-20AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmega88P-20AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmega88P-20AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega88P-20AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega88P-20AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega88P-20AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega88P-20AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega88P-20AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega88P-20AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega88P-20AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega88P-20AU Chip ohne bestlicktem Quarz.

P012.45-ATmega88P-20AU-X

Applikationsboard mit ATmega88P-20AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega88P-20AU-RC

Applikationsboard mit ATmega88PV-10AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega88PV-10AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega88PV-10AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega88PV-10AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega88PV-10AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega88PV-10AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega88PV-10AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega88PV-10AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega88PV-10AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmega88PV-10AU-X

Applikationsboard mit ATmega88PV-10AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega88PV-10AU-RC

Applikationsboard mit ATmegal68-20AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68-20AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmegal68-20AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68-20AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmegal68-20AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68-20AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmegal68-20AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68-20AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmegal68-20AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68-20AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmegal68-20AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68-20AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmegal68-20AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmegal68-20AU-X

Applikationsboard mit ATmegal68-20AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmegal68-20AU-RC

Applikationsboard mit ATmegal68V-10AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68V-10AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmegal68V-10AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68V-10AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmegal68V-10AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68V-10AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmegal68V-10AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68V-10AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmegal68V-10AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmegal68V-10AU-X

Applikationsboard mit ATmegal68V-10AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmegal68V-10AU-RC

Applikationsboard mit ATmegal68A-AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68A-AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmegal68A-AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68A-AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmegal68A-AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68A-AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmegal68A-AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68A-AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmegal68A-AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68A-AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmegal68A-AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68A-AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmegal68A-AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmegal68A-AU-X

Applikationsboard mit ATmegal68A-AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmegal68A-AU-RC

Applikationsboard mit ATmegal68PA-AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68PA-AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmegal68PA-AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68PA-AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmegal68PA-AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68PA-AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmegal68PA-AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68PA-AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmegal68PA-AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68PA-AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmegal68PA-AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68PA-AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmegal68PA-AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmegal68PA-AU-X
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Produktbeschreibung

Bestellnummer

Applikationsboard mit ATmegal68PA-AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmegal68PA-AU-RC

Applikationsboard mit ATmegal68P-20AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68P-20AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmegal68P-20AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68P-20AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmegal68P-20AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68P-20AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmegal68P-20AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68P-20AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmegal68P-20AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68P-20AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmegal68P-20AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68P-20AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmegal68P-20AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmegal68P-20AU-X

Applikationsboard mit ATmegal68P-20AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmegal68P-20AU-RC

Applikationsboard mit ATmegal68PV-10AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68PV-10AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmegal68PV-10AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68PV-10AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmegal68PV-10AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68PV-10AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmegal68PV-10AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmegal68PV-10AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmegal68PV-10AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmegal68PV-10AU-X

Applikationsboard mit ATmegal68PV-10AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmegal68PV-10AU-RC

Applikationsboard mit ATmega328-AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmega328-AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmega328-AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmega328-AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmega328-AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega328-AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega328-AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega328-AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega328-AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega328-AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega328-AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega328-AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega328-AU Chip ohne bestiicktem Quarz.

P012.45-ATmega328-AU-X

Applikationsboard mit ATmega328-AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega328-AU-RC

Applikationsboard mit ATmega328P-AU Chip und 20MHz Quarz.

P012.45-ATmega328P-AU-20MHz

Applikationsboard mit ATmega328P-AU Chip und 16MHz Quarz.

P012.45-ATmega328P-AU-16MHz

Applikationsboard mit ATmega328P-AU Chip und 10MHz Quarz.

P012.45-ATmega328P-AU-10MHz

Applikationsboard mit ATmega328P-AU Chip und 8MHz Quarz.

P012.45-ATmega328P-AU-8MHz

Applikationsboard mit ATmega328P-AU Chip und 4MHz Quarz.

P012.45-ATmega328P-AU-4MHz

Applikationsboard mit ATmega328P-AU Chip und 2MHz Quarz.

P012.45-ATmega328P-AU-2MHz

Applikationsboard mit ATmega328P-AU Chip ohne bestlicktem Quarz.

P012.45-ATmega328P-AU-X

Applikationsboard mit ATmega328P-AU Chip und Betrieb mit internem RC-Oszillator.

P012.45-ATmega328P-AU-RC
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