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Vorbemerkung

. Die vorliegende Dokumentation gilt dem Erstanwender des OrCAD/Allegro PCB Editors. Sie
soll weder als Trainingshandbuch noch als komplette Bedienanleitung verstanden werden.
. Da sich diese Anleitung ausschlieBlich auf den PCB Editor bezieht, erfolgt keine Anleitung zur

Stromlaufplaneingabe. Als Ausgangspunkt dient ein bereits komplett mit Capture oder D
HDL erstellter Stromlaufplan. Fur Capture existiert eine separate Schnellstartanleitung.

. Sie brauchen lediglich den PCB_Editor_ Demo_166.zip File in einen Ordner lhrer Wahl zu
entpacken.
. Auf Grund der Kirze und Kompaktheit dieser Dokumentation kann natarlich nicht auf alle

vorhandenen Befehle und deren Feinheiten eingegangen werden. Hierzu sei auf die
umfangreiche Dokumentation innerhalb der Installation verwiesen, die sowohl als HTML- wie
auch als PDF-Dokumentation vorliegt. Sie finden die Dokumentation Uber die Online Hilfe oder
im Ordner %CDSROOT%/doc.

. Anhand eines einfachen Schaltplanes und eines daraus abgeleiteten Layouts werden die
wichtigsten Schritte des Designablaufes dargestellt und erlautert, die es dem Erstanwender
des PCB Editors erlauben, mit einem Minimal-Aufwand an Einarbeitungszeit die ersten
eigenen Aufgaben selbstandig zu bewaltigen.

. Nach einigen Vorab-Informationen zur Software beginnt die Anleitung mit der
Schaltungsvorlage auf Seite 11.
. Samtliche Befehle und Funktionen, die in dieser Anleitung verwendet werden, sind mit der

DEMO-Version durchfiihrbar.
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Systemvoraussetzung (Vollversion 16.6)

Betriebssysteme: Windows 2008 Server (32- und 64-bit)
Windows XP Professional SP3 oder héher (32-bit)
Windows Vista SP2 oder héher (32- und 64-bit) auBer Home Basic
Windows 7 (32- und 64-bit) auBer Home Basic und Starter

Hardware: Intel IA-32 kompatible (inklusive Intel P4 EMT und AMD OpteronTM); 1.2 GHz Minimum;
2.4 GHz oder mehr ist zu empfehlen.

Hinweis: Cadence SPB Produkte untersttitzen IPF Chip nicht.
DVD-ROM Laufwerk
Netzwerkkarte (falls MAC/Ethernet Lizenzierung)
Maus mit drei Tasten
Minimum: 1GB RAM
10GB Festplatte
Virtueller Speicher sollte mindestens doppelt groB wie RAM sein
1024x768 Auflésung mit 64,000 Farben
Empfohlen: 4GB RAM
50GB Festplatte

Virtueller Speicher sollte mindestens doppelt groB wie RAM sein

1280x1024 Farbe Qualitat 32 Bit Grafik
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Eigenschaften der Vollversion

Allgemein

*Raster in Millimeter und Zoll einstellbar

Einfaches Erstellen und Bearbeiten von Bibliotheken
*Forward-Backward Annotation

*Cross-Probing zwischen Frontend (Capture / DE-HDL) und PCB Editor

OrCAD PCB Editor

Arbeitsflache bis zu 99 999 999 x 99 999 999 mm

Bis zu 256 Signallagen inklusive Powerlagen, zuziglich beliebige Dokumentationslagen
Umfangreiche Designregeln (Netz-, Lagen-, Gruppenbezogen, Héhenkontrolle)
Umfangreiche vordefinierte Reports plus beliebige eigene Reports

Extrem umfangreicher Online-DRC

Dynamische Kupferflachen (Shapes)

Autorouter

Zusatzoption: Voll integrierter Specctra Autorouter
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Einschrankungen der Demo-Version

Die kostenlose Demo-Version ist ein voll funktionsfahiges Design-Paket inklusive
PSpice, die lediglich in der Anzahl der Bauteile, Bauteilepins, Netzknoten und
Einbindung zusatzlicher Simulationsmodelle beschrankt ist.

Sie kdnnen kleine Schaltungen im Stromlaufplan entwerfen, diese simulieren, und
davon ein Layout anfertigen, auch Ausgaben fur die Fertigung erstellen. Die Daten
kGnnen gespeichert werden.

GrdBere Schaltungen und Layouts kdnnen betrachtet, aber nicht abgespeichert
werden.

In der aktuellen 16.6 Version sind diese Limits zu beachten.
OrCAD PCB Editor Lite:

Boards mit mehr als 50 Bauteilen und/oder 100 Netzen kdnnen nicht gespeichert
werden. Fur groBere Boards dient die Demo Version als Viewer.

Tutorials und Tutorial Design Files funktionieren mit der Lite Version.

Eine limitierte Beispiel-Bibliothek wird in der Installation zur Verfligung gestellt.
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Installation und Einstellungen

Seit 16.3 gibt es nur noch eine Installationsbasis fiir Demo- und Vollversion. Wenn keine
Lizenz zur Verfligung steht, dann arbeitet der OrCAD PCB Editor automatisch im Demo
Modus. Sie missen hierzu auch nicht zwingend einen Lizenzmanager installiert haben.
Sollte dieser bereits installiert sein, und Sie wollen ausschlieBlich im Demo-Modus arbeiten,
so deaktivieren Sie die CDS_LIC_FILE Systemvariable. Dies tun Sie wie folgt:

1.  WinXP: Start -> Einstellungen -> Systemsteuerung -> System -> Erweitert ->
Umgebungsvariablen

Win 7: Start -> Systemsteuerung -> System und Sicherheit -> System -> Erweiterte
Systemeinstellungen -> Umgebungsvariablen

2. Unter den Systemvariablen finden Sie die Variable CDS_LIC_FILE. Sie steuert den Zugriff
auf die Lizenzen. Benennen Sie die Variable einfach um, um sie zu deaktivieren. Sie
kénnen die Tools jetzt im Demo Modus starten.

Der PCB Editor erlaubt dem Benutzer eine Vielzahl von persénlichen Einstellungen, von
der Produktkonfiguration Gber Design Templates bis hin zur Farbwahl der verwendeten
Designelemente. Auf alle Mdglichkeiten wird hier nicht eingegangen, da sie tber den
Zweck dieser Anleitung hinausgehen.
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Bedienkonzept

PCB Editor
ermoglicht die Eingabe von Befehlen bzw. Kommandos in 5 verschiedenen Ebenen.

Kommandozeile

Pull Down Menii bzw. Kontext-Sensitive Pop Up Meniis (Pre-Selection Mode)
lkon

Short Key

Strokes

o & oDbd -

Uber die Kommandozeile sind alle Befehle ansprechbar.

Die Pull Down Meniis enthalten bis auf wenige Ausnahmen alle Befehle, die Uber die Kommandozeile mdglich
sind.

Die lkons stellen die im allgemeinen wichtigsten Kommandos zur Verfligung.

Short Keys und Strokes sind frei definierbar, d.h. die von Cadence per Default gesetzten Einstellungen kénnen
jederzeit verandert bzw. ergénzt werden.

Ikons kénnen in eigenen neuen Gruppen zusammengefasst werden.
Mit der Version 16.0 wurde neben dem Post Selection Mode auch ein Pre-Selection Mode eingefihrt.

Im Pre Selection Mode werden Kontext sensitive Men(ls verwendet. Dies bedeutet, das sich in Abhangigkeit der
selektierten Elemente, oder Befehle, die resultierenden Pop Up Fenster (iber RMB anzusprechen) andern.

Anmerkung: RMB = rechte Maustaste (right mouse button)
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PCB Editor Flow

Bevor wir uns mit dem PCB Editor beschéaftigen, wollen wir uns nochmals kurz den gesamten Ablauf innerhalb des
Design Flows in das Gedachtnis zuriickrufen. Zu diesem Zweck schauen wir uns also nochmals den Ablauf anhand
des Frontend Tools Capture etwas naher an, da Capture unter anderem die Daten fiir die weitere Arbeit zur

Verflgung stellt.

Stromlaufplan Board Layout Fertigungsausgabe
Schaltungsentwickler| | OrCAD PCB Designer
ekl Autorouter
SHeRsten S o
Netzliste
Capture J
3 » Layout I View, Plot
Symbol
Bibliothek Footprint R Gerber &
i Bibliothek Drill
CIS-DB
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Dateien in Capture / DE CIS

Wichtigste Dateien in Kurzfassung

.OPJ Projekt

.DSN Design

.DBK Backup

.OLB Symbol Bibliothek

.UPD Property Update Datei

.DRC Design Test Ausgabe

.BOM Stiickliste (Bill of Materials)

.EXP Property Export Datei

.MNL OrCAD Layout Netzliste (binar)
SWP Layout Backannotation

.VHD / .VHO VHDL Quelle

.EDF / .EDN EDIF Netzliste oder Backannotation
XRF Cross — Referenz

NET sonstige Netzliste

* DAT Netzlisten Transfer Dateien fur Allegro/OrCAD PCB Editor
Anmerkung:

Zur Weitergabe und externen Bearbeitung von Designs ist nur der Design-File
,» .dsn“ erforderlich, da alle Designdaten hier enthalten sind.

Der Projekt-File ,*.opj“ ist sinnvoll, aber nicht zwingend noétig, er enthalt gewisse
Voreinstellungen zum Projekt, wie verwendete Bibliotheken, bereits erzeugte Reports,
Quickplace, Folder Einstellungen etc.
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Dateien im PCB Editor

Wichtigste Dateien in Kurzfassung

.brd Board File (enthalt alle erforderlichen Daten des aktuellen Layouts)
Jog Log — Files (Feedback einzelner Programmschritte)

jrl Journal — File (Mitschrift der letzten Befehle)

.dat Transfer Files (Netzlisten Files)

.scr Script File / Macro File

.pad Padstack Definition

.dra allgemeiner Symbol File (Basis flr Bearbeitung)

psm Package Symbol (Footprint)

Josm Mechanical Symbol (Board Kontur inklusive Befestigungsbohrungen)
.0sm Format Symbol (Zeichnungsrahmen fiir Doku)

.ssm Shape Symbol (Logos, Kupferflachen)

fsm Flash Symbol (Thermal Reliefs fir Warmefallen)

Anmerkung:

Zur Weitergabe und externen Bearbeitung eines Layouts ist nur der Board File ,,*.brd* erforderlich,
da hier alle Daten enthalten sind.

In Abhangigkeit der Benutzung von Subroutinen gibt es natlrlich eine Vielzahl weiterer Dateien.
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Create a new project

(1) [ori

@

-1

Assign part references

®

U1A U2A U3A

U3B

Capture Design Flow

Place and connect parts

Check design rules

Ol

1>

U2A U3A

vCC

Add inter-sheet

Cross reference

Edit part and net properties

4=
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_FlowCAD_

Schaltungsvorlage

Ziel des Design Flows ist es, wie bereits in der Vorbemerkung erwahnt, aus einer bestehenden Schaltung ein
Leiterplatten-Layout zu erstellen. Hier die verwendete Gesamtschaltung des Demo Beispiels im Uberblick.

Néhere Einzelheiten zum Capture Flow kdnnen dem Schnelleinstieg OrCAD Capture entnommen werden.
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REFDES - Footprints

In der nachfolgenden Aufstellung sind die Footprints aufgefuhrt, die den einzelnen Bauteilen im Schaltplan
manuell zugewiesen wurden.

Es ist auf die genaue Schreibweise zu achten.

T = ERA-EI30-2_8VA
D1 = SM_GL_BRUECKE
U1 = TO220abv

R1 = SMR_1206

R2 = VRES34

L1 = SML_2220

C1,C2 = Cpol_508

C3,C4 = SMC_1206
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Start Uber:

Start > Programme >
Cadence > Release 16.6
> Capture (CIS)

{:fl

[

oder
Design Entry CIS

Icon auf dem Desktop

Am unteren Rand ist das
Session Log Fenster
eingeblendet. Es kann
auch separat in einem
eigenen Fenster
dargestellt werden. Hier
werden alle Ereignisse der
aktuellen Sitzung gelistet,
einschlieBlich Meldungen
weiterer Capture Tools.

File > Open > Project...
Offnet ein bestehendes
Projekt, in welchem das
eigentliche Design
(Power_Supply) definiert ist.
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Start von Capture

Nach dem Start von Capture 6ffnet sich das Capture Session Frame Fenster.

¥ orcAD capture CIS - Lite
Fle Design Edit View Tools Place SIAnalysis Macro Accessories Options Window Help

&l _[o x|
cadence

u dN=——7F FEEE R

- e Salalalal o]l ol el 6] [ Q) A1 ¢ »]
- = P

W save Ctrl+S Library... = B
AT VHDLFAe... [
Save fs... Verilog File & E
Save Project As... Text Fle... = 8 N
Archive Proj s

L IF
Import Selection... (2 ; | abc
By ed “-:pf I Your Software o Al ]
Print Preview... Design Tutorial Documentation L Varaon ‘L‘ +
Print... Ctri+P u : = 4 s
Print Setup... D g Q v| B
2 New  open Ol Your Version: 16.6

Print Area L P ..%
Import Design...
Export Design.. % }*
1 ex\hotine\...\24078\test.opj I What's New - 2
Change Product... . Ca nnounces OrCAD & %
Exit Allearo 16.6 - Learn Mare % (ﬁ

e Eree EMA App Link: Kev &

" oIcAD Can?t?ra - Download Now Aﬁ: wé

LEARNING QOrCAD FOR MORE INFORMATION

Thank you for downloading Cadence® OrCAD® PCB Designer Lite. This version of the OrCAD
demo software lets you experience all the features and functionality of the actual products with no
expiration date. Any size design can be created orviewed, but saves and outputs are limited by

c

New OrCAD 16.6 Release
New signal integrity flow,

advances in simulation,
performance boost, and - o
extended Tel prcgry@ingl-*f.a

& IO RO R R SRS S-S ACNRY TR TR RS RS KIS A

INI File Location:D:\Cadence\SPB166\HOME\cdssetup\OrCAD_Capture/16.6.0/Capture.ini

| |

|Open existing project.



[&] OrCAD Capture CIS - Lite

File Design Edit VlewPIace SI Analysis Macro Accessories Reports Options  Window Help‘ )

Netzlisten generieren

= | Create Netlist

PCB Editor |EDIF200 [ INF | Layout | PSpice [ SPICE | Verilog | VHDL | Other |

FCB Footgrint
Combined propery string
FCE Footprint

[V] Creste PCB Editar Metlist
Options

NetistFiles Directony: 129"

[ wiew Dt

LB E G w0 |9 Amoate. WEREE
19 Back Annotate...

i - Update Properties...

g l%ﬁ %’ i Test Bench ?t
== Design Rules Check...

] e\daten\app...| = L - E1) >
FCE |@ Create Netlist... I - I
83 File [B, Create Dhfferential Pair...
| H‘Erarchy| L Gleichrichterschaltung

=M=2 \power_suppl

SCHEMATI
L@ PAGEL
D 2 Design Caq
@0 Library

B £ Qutputs

. [r3) \power_suppl
[ pstxnetdat
[P=] pstxprt.dat

pstchip.dat
-2 \power_suppl

- L.[B3 \power_suppl
--E1 Referenced Projeq

- & De5|gn Resources B

Cross Reference...
InterSheet References...
[E Bill of Materials...

Export Properties...
Import Properties...

Generate Part...
Export FPGA..

Assign Power Pins...
Sync NetGroup...

Customize...
Board Simulation..

ouT

djust

| H_TOZ20
22K

Options
Input Board File:

Output Board File:

|| Allow Etch Remaoval During ECO
[ llgnore Fixed Property
Place Changed Components
Board Launching Option
(") Open Board in Allegro PCE Edita
(") Open Board in Cadence GiP

~) Do not open board file

[ ] Allow User Defined Property
(@) Aways

(@)0pen Board in OrCAD PCE Editor

Create or Update PCE Editor Board (Netrev) @

EA\Demosiallegro_Demo\plashraster brd

allegrotpower_supply brd

E] 5]

u:-IISamB u_:_-Neveg

Open Board in AED

[This option will nottransfer any
high-speed properties ta the board)

l

ok | [ mbbrechen | [  Hife |

@ Mit dem Netzlisten Tool kdnnen die fiir den PCB Editor benétigten 3 Transferfiles (*.dat) erzeugt werden. Hierzu
selektieren sie den *.dsn File im Projekt Fenster und wahlen das Men( Tools > Create Netlist aus. Im Netzlisten
Meni ist der Reiter ,,PCB Editor* zu wahlen.

@ Im aktuellen Arbeits-Ordner werden unter dem Ordner allegro folgende 3 Files generiert:

pstxnet.dat, pstprt.dat, pstchip.dat

@ Bei Bedarf kdbnnen diese Daten auch sofort in ein sogenanntes Masterboard geladen werden.

@ Als letzte Option kann schlieBlich das resultierende Design auch gleich gestartet werden.
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PCB Editor
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PCB Editor- Ubersicht

Design Entry - Capture/CIS —~ Electronic Engineer
Forward Annotation Layout Back Annotation
Libraries —!  Board Design Setup Cogstra!mts
— Drawing P t " 9pacing
g Parameter :
> » Physical
Boardtemplate 1 . Design
Package Symbol Component Placement |«
!
Padstacks || Routing
Interactiv /Autorouting
Mech. Symbol 1
1 Pov?gra gfasnes i Al
Format Symbol I
Shape Symbol > | Gerber
Postprocess &Drrill Reports
Flash Symbol
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User Interface
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PCB Editor und Arbeitsbereich
l—TitIeBar

## OrCAD PCB Designer Lite: startbrd Project: E:../PCB_Editor_Demo/Solution @ —||I= &
File Edit View Add Display Setup Shape Logic Place Route Manufacture Tools FloWare Help cadence
TR P4 HEARQQQQEONE g 2B
{~ duORNREROCSE @b — (S@il 6 & 10.¢d %
Pull Down |[“ : —_— e
Menis - EEE R R
P T T Active Clazs and Subclass: %‘: IconS/
- N Rl SRl Bl RN R BN | E Toolbars
B e eenety =
................................................... m ’W o=
B oEn nEooEE mEe B B S R e B S B odoh B oEE R B SR B S 0 0 B B oSk U oBm B B oS @ D 5
J ................................................... o
g ...................................................
-»{ [
@ ................................................... Control
........... Pane|(s)
BN 5 e v s G G o e R R KR R KA B 0 G N SR w W B S % & S w am a6 w e gl
\ .................................................. Cline Seg Super
.................................................. Coroet Lie )
N < Filter
Figure
R L e
.................................................. Llne
ab INet
./G/ .. .. ; d-l .d .......................... - -DRC
x ICE I Warld window o enter secon QInt of new dizplay Window, x i
+ |last pick: 120.0 125 g P : gﬁfft Jeeint Status
Kommando g [No element found. r Syrbol
3 (last pick: 130.0 0.0 = Symbal Pin
Fenster E |No element found. = |
?1 Carnmand » ?-: via
i A 4
Et?tltjs > |Idle | | | Outline | E7.5, 20,0 |E“ﬂ| | Generalvé)c‘l?t [ o [ DRC IT
eisie

General Edit

L Aktives Aktive | t Cursor eebEdt 4 Application

Kommando Lage Position ﬂgﬁa' Integrity Mode
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&’

. «—— Place |C0nS und TOOIbarS

-

ﬁﬂ Hier sind anndhernd alle im PCB Editor verfigbaren Icons dargestellt. Sie sind in

o Route Gruppen, sogenannten Toolbars zusammengefasst.

> View > Customize Toolbar erlaubt ein Aus- und Einblenden der Toolbars.

= Toolbars kébnnen Windows-typisch beliebig an den AuBenréandern oder auch separat
""" angeordnet werden.

N

“ o Add

2

File Edit Undo/Redo View Setup Display

Lo | | l

HEN ==L I S P EAEAQQQAQA QAR ONE ¢t NsFsHE o8 S L& R

EBPEEN  JeChRRO0SE @b SBLe &K ¢H /| o9wg
Application I I I I I
Mode Shape Dimension Manufacture Analysis Misc

Hinweis:

In der Demo Version (Lite) sind nicht alle Icons verflgbar, sondern nur in den entsprechenden Ausbaustufen.

FlowCAD & Cadence Confidential




Control Panels und World View Fenster

£ Optiens Boax — Options Tab

|1 Find poex| « Zeigt momentane Parameter und Werte fir

2 Wisiilty P %] das aktive Kommando

s 3 + Zeigt Felder, die es erlauben, das aktuelle

i ' ERV— Kommando zu kontrollieren

Laver Etch Yia Pin Drc Al . . .

Conductors ~ Find .Lab (FIIT.d Fllte]r)h Obiekt lektierb ind

e ontrolliert welche . jekte sele .|er ar sin
+ Es kdnnen auch Objekte durch Eingabe |hres

Top ooono Namens selektiert werden

Eottam OO0 O — VISIbI'Ity Tab

Al O « Kontrolliert Sichtbarkeit von Routing

— Elementen (Etch, Pin, Via, DRC) auf

= Wiar|diiew L * X

Conductor und Plane Lagen
— World View Window

Move Display
‘ Resize Display + Zeigt den aktuellen Bildausschnitt relativ zum
RMB—> . . gesamten Design
Fird Previnws + Erlaubt auch die aktive Anzeige eines
Teilbereiches ihres Designs (interaktiv)
* o cemertiond. ~ — Command Fenster
& Thce v o dlemerts in v v ncores o «  Erlaubt Koordinaten- / Kommandoeingabe, und
] et~ 1.7 B o v zeigt Systemmeldungen an
e Type ® %rCoodnate (" Distance+dngle 100,575 (B[R]
o ||_ Snap to current grid ¢ I M
[ Relative (from last pick] — Alle Fenster kbnnen separat ausgeblendet werden,
e | Zom | Cess oo | flr einen gréBeren Arbeitsbereich

(View > Windows, oder Glber & =« x|).
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Zoom Kontrolle mit mittlerer Maustaste

Die mittlere Maustaste bietet lhnen ein Universalwerkzeug zum Zoomen und Verschieben lhrer Arbeitsflache.

Der Kreis in der Mitte reprasentiert den Die Pfeile reprasentieren die Richtung,
@ original Selektionspunkt 1. Klick durch in die die Maus bewegt wird.
die mittlere Maustaste (MMB). AnschlieBend 2. Klick (MMB).
Zoom Prev
A
Zoom by Points Zoom by Points
Zoom Cancel < O —> Zoom Fit
Zoom Out Zoom Out
A 4
Zoom Out

Halten Sie die mittlere Maustaste gedriickt und bewegen Sie die Maus. So kénnen Sie den aktuellen
Bildausschnitt verschieben (pannen)

Wird die Maus nach dem ersten Klick (MMB) nicht bewegt und ein zweiter Klick (MMB) erfolgt, dann
wird das Kommando Zoom Center ausgefiihrt.

FlowCAD & Cadence Confidential




Aliases, Funckeys und Strokes

Aliases, Funckeys und Strokes ermdglichen es, komplette Befehle bzw. Kommandos oder ganze Macros durch
einen einzigen Tastendruck auszufihren.

Versuchen Sie folgende Beispiele als Alias und Funckey Zuweisung und die Stroke Funktion:
1. Laden Sie das Board sample.brd (Ordner Sample)
2. Tragen Sie nacheinander folgende Kommandos in das Kommando Fenster ein und bestétigen Sie mit ENTER.
. alias Home zoom fit (Zuweisung von ZOOM Fit auf Pos1-Taste, GroB/Klein Schreibweise beachten)
. funckey r iangle 90 (Zuweisung von 90Grad Rotation auf R-Taste, GroB3/Klein Schreibweise beachten)
Nutzen Sie die mittlere Maustaste und Zoomen Sie in einen kleinen Bereich hinein.
Driicken Sie die Taste Pos1 (oder Home bei englischer Tastatur) =®»Das Kommando Zoom Fit wird ausgefiihrt.
Wahlen Sie Edit > Move und selektieren Sie ein Bauteil.
Driicken Sie die Taste ,,R“ mehrmals =»Der Baustein rotiert um jeweils 90Grad.
Driicken Sie RMB > Done

Driicken Sie die Ctrl - Taste und gleichzeitig RMB — Zeichnen Sie ein kleines Z (iber einem Baustein.

© ® N o g

Das Kommando Zoom in wird ausgefihrt.
Sie haben erfolgreich eine Alias bzw. Funckey Funktion definiert, und eine Stroke Funktion ausgefihrt.
Tippen Sie alias in die Kommandozeile und ENTER. Es werden alle default Aliases und funckeys angezeigt.

Waéhlen Sie Tools > Utilities > Stroke Editor. Der Stroke Editor startet und zeigt die vordefinierten Strokes.

Tipp: Die beiden obigen Zuweisungen sind nur in dieser Session giltig. Wie Sie derartige Zuweisungen
dauerhaft einbinden kdnnen, erfahren Sie im nachsten Abschnitt.
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Arbeitsumgebung
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PCB Editor Struktur

Ein Board File (xxx.brd) ist die Zusammenfassung einer Anzahl von Zeichnungslagen. Die Zeichnungselemente jeder
dieser Lagen kdnnen getrennt voneinander einer Farbe zugeordnet werden, und auch sichtbar oder unsichtbar
geschaltet werden.

Der PCB Editor organisiert diese Zeichnungslagen innerhalb einer Hierarchie von Ordnern, Klassen und Subklassen.
Im PCB Editor sind dies Folders, Classes und Subclasses.

Jede dieser Lagen hat ihr eigenes Color-Setting und ein eigenes Visibility-Setting.

Folders sind eine Zusammenfassung von Classes, um den Anwender bei der Kontrolle der Farbgebung und
Sichtbarkeit zu unterstitzen.

Alle Elemente sind in einer Art 2-Level Datenbank gespeichert. Das erste Level referenziert auf verschiedene
vordefinierte Classes, wobei bestimmte Classes zu speziellen Folders zusammen gefasst werden.

Folders und Classes kdnnen weder geldscht, noch kénnen neue hinzugefiigt werden.

Innerhalb jeder Class existieren mehrere Subclasses. Diese sind das zweite Level der Datenbasis. Sie werden haufig
als Lagen im Design bezeichnet bzw. betrachtet. Vordefinierte Subclasses kénnen nicht geléscht werden. Allerdings
kénnen Sie beliebige neue Subklassen hinzufligen. Diese kénnen auch wieder geléscht werden, solange sie keine
Daten enthalten.

Alle Routing Arbeiten beziehen sich auf Subclasses, die der Class Etch zugeordnet sind. Diese Subclasses haben
spezielle DRC Properties, die die anderen Classes und Subclasses nicht haben.

Sie mussen fir jede elektrische Lage eines Boards eine entsprechende Subclass hinzufligen. Das bedeutet, dass Sie
fur einen 4-Lagen Multilayer 4 Subclasses unter der Class Etch haben.

Ein von NULL weg neu erzeugtes PCB-Board wird immer als 2-Layer.brd mit Top und Bottom generiert.

Die vordefinierten Subclasses Top und Bottom kdnnen weder umbenannt noch gel6scht werden.

Tipp: Dem Folder Display und dessen Classes kdnnen keine neuen Subclasses zugeordnet werden.
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Folders, Classes und Subclasses (1)

Folder Classes Subclasses
Display Temp Highlight, Grids, Ratsnest Subclasses nicht vorhanden
(top, bot, thru), Perm Highlight,
Waived DRCs, Drill holes, Via Label,
Stacked via Label, Background,
Pattern, Shading, Transparency
Stackup / i Via DRE Eich Auti Elch Top, Bottom
Conductor | Boundary (und alle anderen user definierten Boarddesign Lagen)
Stackup / Pin, Via, DRE Efch Anti Etca, Soldermask_Top, Soldermask_Bottom, Pastemask_Top,
Non_Cond | Boundary Pastemask_Bottom, Filmmasktop, Filmmaskbottom,
uctor Through All, Package_Top, Package Bottom
Areas Route Keepout, Via Keepout, Top, Bottom, Inner_Plane_Layers, Inner_Signal_Layers,
Package Top, Bottom, Through All, Outer_Layers, Through All
Package Keepout, Package Keepin,
Route Keepin, Constraints Region
Board Board Geometry Outline, Plating_Bar, Assembly Notes,
Geometry Tooling_Corners, Dimension, Place_Grid_Top,
Place Grid Bottom, Top_ Room, Bottom Room,
Both_Rooms, Switch_Area_Top,
Switch_Area_Bottom, Silkscreen_Top,
Silkscreen_Bottom, Assembly Detail,
Soldermask_Top, Soldermask Bottom,
Off _Grid_Area, NcroutePath, Wb_Guide Line
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Folders, Classes und Subclasses (2)

Folder Classes Subclasses
Package Package Geometry Assembly Top, Assembly Bottom, Place_Bound_Top,
Geometry Place_Bound_Bottom, Pin_Number, Pad_Stack_Name,

Silkscreen_Top, Silkscreen_Bottom, Body Center,
Soldermask Top, Soldermask Bottom, Display Top,
Display_Bottom, Modules, Dfa_Bound_Top,
Dfa_Bound_Bottom, PasteMask Top, PasteMask Bottom

Embedded Embedded Geometry All
Geometry

Components Comp Value, Device Type, | Assembly Top, Assembly Bottom, Display Top,
Ref Des, Tolerance, Display Bottom, Silkscreen_Top, Silkscreen_Bottom
User Part Number

Manufacturing Manufacturing Autosilk_Top, Autosilk_Bottom, Ncdrill_Legend, Ncdrill_Figure,
No_Gloss_All, No_Gloss Top, No_Gloss Bottom,
No_Gloss_Internal, No_Probe Top, No Probe Bottom,
Photoplot_Outline, Probe Top, Probe_Bottom, Xsection Chart

Drawing Drawing Format Drawing_Origin, Outline, Revision_Block, Revision_Data,
Format Title_Block, Title Data
Analysis Analysis Low_Isocontour, Medium1_Isocontour,

Medium2_Isocontour, Medium3_Isocontour,
High_lsocontour, Pcb_Temperature
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Folders, Classes und Subclasses (3)

Um weitere Lagen (Subclasses) dem PCB hinzuzufligen ist im Pull-Down Meni Uber ,,Setup > Subclasses” die
gewlinschte Klasse auszuwahlen und im nachfolgenden Fenster der Namen der neuen Subclass anzugeben.

*:0rCAD PCB Designer Standard: unnamed.brd

File Edit ‘iew Add Display Shape Logic Place Route

i

-
T

Mit Ausnahme der Routing-Lagen (Etch) werden

(B 4

% i@

B Design Parameters...
Application Mode

Grids. ..

Change Drawing Crigin
Cross-section, .,

Unused Pads Suppression. ..
Embedded Layer Setup...
Subclasses. ..

Materials...

B/B Wia Definitions

r

alle User-defined Lagen Uber diese Menis
eingetragen. Wenn Sie ,ETCH*" wahlen, wird
automatisch der Layer-Stackup gestartet, Gber

den zusatzliche Routing-Lagen definiert werden.

Naheres dazu ab Seite 74 unter ,Masterboard®.
Alle User-defined Lagen sind weiB hinterlegt, so dass Sie Gber diese
MenUs auch gleichzeitig erkennen, welche Lagen von einem User
hinzugeftigt wurden. Alle anderen Lagen sind Default-Lagen des Systems.

3 - [O]X]

(] BOARD GEOMETRY

# Define Subclass B@E|

Class: BOARD GEOMETRY

[RI= Subclass:|

(] COMPONENT VALUE
(] DEWICE TYPE

[ DRAWING FORMAT
(J ETCcH

(J MANUFACTURING
(J PackaGeE GEOMETRN
(] REFDES

(] TOLERAMCE

(] USERPART NUMBER:

Das Ldschen einer User-defined Lage erfolgt Gber einen Klick auf den

Pfeil-Button. (57 [cereer Tor

Delete

tam

Es kénnen nur Lagen geléscht werden, die keine Daten enthalten!
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" Define Subclass M=1E3

[NCROUTE_PATH A
Assembly_Detail
Assembly_MNotes
Eoth_Rooms
Bottam_Foom

Dimension

Class: MANUFACTURING

Mew Subclass:|Meine_Neue_Lage|

|GERBER_BOTTOM ~
(GERBER_TOP

Autosilk_Bottom

Autosilk_Top
MNedrill_Figure
Medrill_Legend
MNo_Gloss_All

MNo_Gloss_Bottam

MNo_Gloss_Intermal w

Subclass added successfully.




Kontrolle von Color und Visibility

Mit Display > Color/Visibility oder §§ kann die Sichtbarkeit und die Farbe der
einzelnen Lagen (Classes/Subclasses) eingestellt werden.

Color Dialog E@@
Classes —
(®) Layers ONete [ Dischle Cosommemtmrem—, Global Visibility 4
[ 03 My Favorites Subclasses All Pin “ia | Etch | Drc | Anti Et|Bound. | Cavity -
D D‘SF‘ﬁy Al 1 || || . .4 . | |
ER=1 Stack-Un Top (] 3]
l D Ccmdudur Gnd O [
I D Eegsn Cantuctd] oo [&] O
Folders — p [ Board Geometry gzrtdoer:ﬂmask:rnp E ?
03 Package Geome| Soldermask_Bottom  |[] 4] 4]
03 Embedded Georfely | Pastemask Top O oo . .
# 8 commens [ foasemest ien {0110 40 Seit Version
L [ ™ | (R 00 D 5 16.5 ist auch
Subclasses E:Et:gz:‘éiﬁmm E eine Zuweisung
,» von Pattern auf
3 einzelne
Y [ . Elemente
Color Selected Stipple Patterns Selected P I- h
"EETE BEmEE W N A = mogien:
A EREEECEEE NN L —
personliche | EEMR PeeRmmmgm EEE T
[l et
Farb- Qe NS5 5 5 5 J 2 B
einstellungen | <Ol % BE
o] (o)
Tipp: [Fie
. . . . i Load Default Color Palette  Ctri+M
Den einzelnen Subclasses (Pin, Via ...) werden Farbnummern, nicht die Save Default Calar Palette
Farben zugewiesen!! (z.B. Soldermask_Top Drc rot = Paletten Nr. 7)/. T f—
Daher, eine neue Farbpalette kann u.U. auch neue Farben in den Save Color Palette... Ctri+3
Subclasses bedeuten. Close
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Option Fenster des Control Panels

Die Parameter im Option Fenster sind abhangig vom jeweiligen Kommando und bieten eine Vilzahl von Optionen
fur die jeweiligen Kommandos. Daher sollte das Option Fenster wahrend der normalen interaktiven Arbeit immer

im Auge behalten werden.

Route > Connect

& Cplions g T |

[l O Top w | Act
[ | [ Battom w | A
Mo available via w | Via

Met: Mull Met

Linelock: | Line || 45
Miter. T width + || Min
Line width: (0.3

Bubble; Shove prefered

L5 2

Shove vias: | Off
Gridless
Clip dangling clines
Srnooth: Mirirnal A4
Shap to connect point
Replace etch

Edit > Change

= Dptions L Tx |

Class: Etch w

Mew subclass:

1 E @ Tee w

Act via: li B
O Line width: o
[ Text black: EN-
[ Test just: Left ~

Add > Text

= Cplions L T x

Active Clazs and Subclazs:

Etch -
B @ Toe -
[ Mirror
Marker size: a0
Rotate: a w
Text block: 3 =
Test just: Left -

Anderungen, die Sie hier vornehmen, werden sofort wirksam. Sie {iberschreiben auch Voreinstellungen, die im
Setup des PCB Editors vorgenommen wurden, z.B. Uber Setup > Design Parameters...> Design >

Linelock/Symbol.

FlowCAD & Cadence Confidential
]



FOr Dokumentationslagen kdnnen Sie das Color Dialog Fenster
Views benutzen.

l: Crpions

g oax|

& Find

roex]

5 Visibility

e

Conductors

Planes [ <

L aver Etch Yia Fin Dz Al

=T

v

Exclude/Include Plane Lagen

Top
B attam

al
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EEEOM
EEEOM

|2 Options g o= x
| Find PR
= Visibility B /
WiEs: b
Laver Etch ¥ia Pin Drc Al
Conductors [v] &
E‘Ianeg dd d 44
Top OO & O

Gnd CIRCIRCIRC I

ce o o ] W [] |~
Eottom O3 38O

ol O ¥

Kontrolle - Etch visibility

Das Visibility Control Panel bietet eine sehr schnelle Mglichkeit einzelne Lagen aus- oder einzuschalten.
Die Lagenkontrolle hinsichtlich der einzelnen Elemente bezieht sich allerdings nur auf die Class Etch.

oder die User definierten Color

User definierte

Last Wiew

Color Views - FIE: nlaced
File: place_baot
File: place_top

Kontrolle

Conductor Lagen
Plane Lagen

Individuelle

Lagenkontrolle

\ Individuelle

Elementkontrolle




Shadow Modus

Der Shadow Modus ist sehr effektiv beim interaktiven Arbeiten mit hochlagigen Multilayern einsetzbar. Die
Einstellung (Grad des Dimmens) erfolgt tiber den Color Dialog, das Ein/Aus Schalten Gber das Icon

Color Dialog E _o| x|
File
[~ Disahle Custom Colors Global Visibility M off | 21
B9 Wy Favorites Display Shadow Mode
8] Display | Temporary highlight ! ® On " off
-8 Eaékiudp - Grids: J Brightness
! g Pluann o Piats top-op: || 2 *0% Epiali ON/OFF
o 1 eme T Rt oo w i Shadow Mode
E S:?LZS:?EZ?Q;W Rats bottom-bottom J B Eiesio ey
3 Embedded Geometry
# [ Components \Waived DR J
g graarwlf:gﬂ:z:aat Drill holes: J CReICE g%
3 Analysis Vialabel J Global Transparency
Stacked via label Transparent 49% Solid
J |
Background: ! o]
Shapes Transparency
Fixed Objects Transparent 39% Solid
Pattern: AR [
1]
Color Selected Stipple Patterns Selected H "
SasmmzzzzEmmaE: » -
ggggg;;ggggg:ggg Ist OpenGL aktiv, dann kann der
B BEECCECr T EEEET | | e Transparency Mode sehr eff?ktlv
o e o genutzt werden, um Kupferflachen
. und Leiterbahnen durchsichtig zu
MNext >> Customize ... gestalten.
QK Cancel | Apply | Reset | Hide Palette |

Neben dem Shadow Modus sind Uber Display > Color/Visibility auch Farbeinstellungen fir das Display
maéglich (Grids, Ratsnest, Temporary/Permanent Highlight und Background etc. mdglich).
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User Preferences

Uber Setup > User Preferences... kdnnen Sie das Verhalten des PCB Editors und auch viele Voreinstellungen

vordefinieren.

Eine der wichtigsten Einstellungen ist der im Bild
dargestellte psmpath. Dieser und der padpath
entscheiden, ob Bibliothekselemente wahrend der
Platzierung gefunden werden oder nicht.

Das Bild zeigt die Default Einstellung, die Sie am
Anfang mdglichst unverandert lassen sollten.

Samtliche Default Einstellungen des PCB Editors sind
in einem File namens ,,env* unter:

<lhre_Installation>/share/pcb/text abgespeichert.

Sobald Sie dieses Menu aufrufen und eine
Veranderung vornehmen, wird in lhrer Home
Directory ein Ordner PCBENV erstellt, der ebenso
eine env Datei enthalt. In dieser kbnnen Sie dann
z.B. lhre personlichen Aliases und Funckeys
definieren. Bei jedem Neustart des PCB Editors wird
diese env - Datei automatisch gelesen.

Definieren Sie in lhrer Windowsumgebung eine Variable
»Home* und weisen Sie dieser einen eindeutigen Pfad
zu, in welchem dann der obige PCBENV Ordner und die
env Datei angelegt werden. Naheres hierzu in der
Cadence Dokumentation.
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% User Preferences Editor

Cateqgories

(T My_favarites -
B0 Display ]
E-E3 Drawing

] Dre

-7 File_management
BT le_packaging

{27 Interactive

BT Interfaces

£ Logic

-] Manufacture

{27 Obzolete

- Os

{i] Library _—

£ Placement
#-C7 Route

T

Search for preference:

Search

[ Include summary in search

Summary description

Search path for libram sumbols [ psm .osm

psmpath = $pzmpath

o]

Cancel |

Categorny:  Library

=1of ]

Preference VYalue Effective Favorite
devpath Command [
interfacepath Corarmand [
mizcpath Corrnand [
Carnmand [
padpath Command [
Command [
Command [
Command [
topology_template_path Corrnand [
psmpath Items E &
Ditectoties: i X+ +
éymbols
:,.’sym hols
D:/Cadence/SPB1EE/shareflocal/pch/svmbols
D:/Cadence/SPB166/share/pchfpch_lib/symbols
D:/Cadence/SPBE166/share/pchfallegrolibfsymbols
- [v Expand 0K, | Cancel ‘




Ubung: User Preferences (1)

Zunéchst definieren wir eine Home Variable in der Systemeigenschaften 2[x]
W|ndOWS Umgebung Damlt Iegen er feSt, |n Systemwiederherstellung | Automatische Updates
welchem Pfad der lber User Preferences erzeugte Algemein | Computemame | Herdware Evetet D)
H y i Anli H Sie mii I3 Adrmi =] in, um diese And durchfiih

env — Flle fur d|e person“Chen Elnste"ungen ZL:ekr_"DpnunS;:nas ministrator angemeldet sein, um diese Anderungen durchfihren
abgelegt erd.  Systemleistung

. . ) \»’isu_elle Effekte, Prozessorzeitplanung, Speichermutzung und virueller
Fir Win-XP gehen Sie wie folgt vor: Speicher

Einstellungen |

1. Start > Einstellungen > Systemsteuerung

~Benutzerprofile

> SVStem Desktopeinstellungen beziiglich der Anmeldung
2. Unter Systemeigenschaften wahlen Sie Einstellngen |
Erweitert und dann Umgebungsvariablen -
r Starten und Wiederherstellen Ungbungsvanablen
D|e Home Vanable kann als User Oder Systemstant, Systemfehler und Informationen zu
. . . Benutzervariablen fur neundaorf
Systemvariable definiert werden, je nach -
. . Wariable Wert Lo
dem welche Zugriffsrechte Sie haben. DACDS, Data\GPB, 165
A O4_PLUGIN_PATH  Ci\Cadence B_16.5\5hare\aapluglps
Bestatigen Sie die Eingaben mit ,,OK* e EyEE: ) Pam E;:Ezsjnmﬁggﬁdlﬁéi}iﬁﬂf\;gﬁ;ﬁﬁ-
. . . TP Chpokumente und Einstellungentneun... v
Starten Sie den PCB Editor und laden Sie _ _
das sample.brd aus dem Ordner Sample. Nou ] [ eearbotn | escrr
5. Mit dem Kommando ,,set“ in der ok e
Commandzeile des PCB Editors kénnen Sie e ot
das Vorhandensein der Variable Home und e e .
den gesetzten Pfad Uberprifen. ComSpec _ CAWINDOWS\system32lcmd exe 2
Hinweis: MNeu ] ’ Bearbeiten ” Léschen ]
FOr Windows 7 schauen Sie in der dortigen Hilfe zu ,Erweiterte [ oc ][ seoreom ]
Systemeigenschaften” nach.
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Ubung: User Preferences (2)

1. Im OrCAD PCB Editor wahlen Sie Setup > User ¥ User Preferences Editor B _[olx|
Preferences." Categaries Category:  Autosave
. + Preference Yalue Effective Favorite
2. Wabhlen Sie den Ordner File_Management/Autosave |- autosave v Rest |
und tragen nebenstehende Werte ein und Apply. —— o o etk - et L
. QCkIn autozave_name ackup estarl
. 27 Output_dir .
Nach erneutem Aufruf des PCB Editors erfolgt alle = Tenp_ s suosste_tme " gt W
. . Wersionin
15min ein Autosave unter dem Namen backup.brd. 5 £ Io_packaging
3. Wahlen Sie den Ordner Display/Cursor und tragen e e Euso _ _
Sie nebenstehende Werte ein und Apply. 8 E*”%m; e e s
\* W Infinite_cursor_bug_nl mmediate
H H {77 Datatips poh_cursar infirnite: hd Immediate [
Es wird sofort ein groBer Cursor dargestellt. i S o ongle " imedee
General
4. Wahlen Sie den Ordner Display/Highlight, selektieren ... Cotegens. Highlaht
Sle dlsplay—nOhllltefont und Apply' \ EHf] Display - Preference VYalue Effective Favorite
- . A . . | Curso.[ dizplay_nohilitefont [v Repaint [
5. Wahlen Sie| i | oder F5 (Find-Filter auf Nets) und a1 et b e e - e
selektieren Sie eine Leiterbahn. 00 Genena
W] Hiakiioh]
. . . . . w . -0 Openal
Die temporare Highlightfarbe ist durchgangig. S —
6. SchlieBen Sie den PCB Editor! ### User Preferences section

### This section is computer generated.

.. . . - . ### Please do not modify to the end of the file.
7. Lokalisieren Sie den env File (Home) und 6ffnen Sie _ | ### z1ace your hand edits above tis section.

. . . . . #H#

ihn mit Wordpad. Sie sehen etwa diesen Inhalt mit den set autosave_time = 19

set autosave

bisher gemachten Eintragen. set autosave name = backup
set display_ﬁohilitefont source STELENV
8. Jetzt tragen wir unsere Alias und Funckeys aus dem set peb_curser = infinite ?iiiiegoﬁeizigf;efgig
vorherigen Kapitel gleich nach der Zeile ,,source* ein. >
Speichern Sie den File wieder als ,,env* (Achtung: ### User Preferences section

### This section iz computer generated.

nur reiner Text, ohne Formatierung und Extension).

9. Starten Sie den PCB Editor erneut, die Kommandos sind jetzt verfugbar.
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Bibliothek
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PCB Editor- Ubersicht

Symbol Editoren

r=—===-=-=-=-=-=-=-=-=-=-="-=-=-=-=-=-=-==-==-=-=-======9
|
:Flash g Package psm h
: .
.dra
7 N | - - - __ oo : ]
| () ; Padstack Edit : o|U*|o :OrCAD PCB Designer
adstac itor o| o ]
Design Layout

: - I ol_lo | .
| | : | brd
I | O O ' I
' Lsrr: : . 0 |~ Mechanical o ' ﬁ SU*S
'Shape ¥ ¥ DS : ol @
I P I I .dra | O e O O
I | Il [ olu*lo
| I pad | @ il lol o[
I | I | ¢} O [veiiiis
| : : AR e
| I I I
| | | {f m P
I I Format I
l .zsm, ' .osm ||
| ra | | |
o : | .dra :

| [ .

| . Manufacturing

| ' Outputs

|
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Bibliothek Elemente

Bibliotheken, die fir das Layout erforderlich sind, bzw. dort Verwendung finden, kébnnen verschiedene Elemente
enthalten.

Im Folgenden ein kurzer Uberblick tiber diese Elemente und deren Bedeutung:

Boardtemplate (.brd) vordefiniertes Board mit AuBenkontur, Technologie (Spacing...) und Vorplatzierung
Package Symbol (.psm) Footprint (DIP14, SOIC16 etc.), Package Symbol
Padstack (.pad) Létaugen- und Bohrdefinition der Anschlusspins auf den einzelnen Lagen

Mechanical Symbol (.bsm) vordefinierte AuBenkontur mit evtl. Befestigungsbohrungen, Boardsymbol, mit
mechanischen Pins

Format Symbol (.osm) Zeichnungsrahmen fir Dokumentation, darf keine Pins enthalten.
Shape Symbol (.ssm) vordefinierte Kupfergeometrie z.B. flir spezielle Pad-Formen,

Flash Symbol (.fsm) Kupfergeometrie fir Thermalanschlisse auf Planelagen (Wéarmefallen)

Padstack und Package Symbol werden auf den nachfolgenden Seiten naher erlautert.

Tipp:
Die aufgefiihnrten Symbole werden unter Verwendung der verschiedenen Symbol Editoren als .dra bearbeitet und
gespeichert und in der kompilierten Form (.psm, .bsm, .osm, .ssm, .fsm) dem Layout zur Verfigung gestellt. Da im

.dra File auch die Definition enthalten ist, um welchen Symboltyp es sich handelt, startet beim Laden eines .dra-
Files auch gleich der richtige Symbol-Editor. Fir die Padstacks existiert ein separater Padstack-Editor.

FlowCAD & Cadence Confidential
]



Footprint als Basic Symbol

Die Symbol Editoren dienen der Verwaltung der fur das Layout erforderlichen Bibliothekssymbole.

Stellvertretend wird hier das wichtigste Element, der Footprint, etwas naher erldutert.

Bl XeXeXoXo XXl -
Footprint
Assembly
Létauge (pad)

Bohrung (drill)

Padstack

Loétstoppmaske
(Pastenmaske - SMD)

Daneben gibt es natirlich auch reine grafische Symbole flir Dokumentations- oder Fertigungszwecke, die Uber einen
der Symbol Editoren verwaltet werden kénnen.

Hier waren z.B. Firmen-Logos, Zeichnungsrahmen, oder auch Passermarken fir die Leiterplattenfertigung zu
nennen.
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Padstack (Aufbau)

Das wichtigste Element eines Footprints ist das Padstack oder auf deutsch auch Létaugenstapel.

Das Padstack definiert die geometrische Form eines Litauges auf jeder einzelnen Lage einer Leiterplatte, sowie
den Durchmesser der Bohrung die der bedrahtete Pin eines Bauteils aufnimmt.

Man unterscheidet im wesentlichen 2 Typen von Padstacks:

Through-Hole Padstack Surface-mount Padstack

bl
%

: Die Pad GréBen werden fiir alle Lagen (elektrisch und nichtelektrisch) im

C Thermal RGHE Padstack-Editor definiert.

Elektrische Lagen sind alle Signal- und Planelagen.

Nichtelektrische Lagen sind Soldermask, Pastemask sowie Filmmask, wobei
‘ letztere beliebig verwendet werden kann.

Default Routing Lagen sind BEGIN Layer, DEFAULT INTERNAL und END Layer.

Drill-Size Die DEFAULT INTERNAL Definition wird standardmaBig benutzt, wenn zusatzlich
zu TOP und BOTTOM weitere Innen-Lagen hinzugefligt werden.

s

Anti-Pad und Thermal-Relief finden nur auf negativen Planes (negative
Kupferflachen auf Innenlagen) Anwendung (siehe Stackup Definition).
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Padstack (Details)

- Regular Pad: regular

Ein positives Pad mit einem regularen Shape (circle, square, rectangle, .
oblong, octagon). Nur auf positiven Lagen.

- Thermal Relief, Positiv:

Verwendet um Pins auf positiven Lagen mit Kupferflachen zu verbinden.
Es ist eine Kombination aus reguldarem Pad, physikalischen Regeln und
Abstandsregeln.

TR_80_60
— Thermal Relief, Negativ: co
Ein Flash wird benutzt, um ein Pin auf einer negativen Plane ':'050
anzuschlieBen
— Anti-Pad: anti-pad
Ein Anti-Pad isoliert einen Pin von einer es umgebenden negativen j("f\\
Kupferflache. A

- Shee D

Nicht regulares Pad welches nur durch einen Polygon (Shape)
beschrieben werden kann. Wird mit dem Shape Editor definiert.

Tipp:
Bitte achten Sie darauf, immer alle Pad-Typen (Regular-, Thermal- und Anti-Pad) fiir alle Default Routinglagen zu
definieren, da Sie Ublicherweise immer ein allgemein zu verwendendes Padstack definieren.

FlowCAD & Cadence Confidential




Thermal Relief / Flashsymbol

Ein Thermal Relief ist eine spezielle Form, um eine Verbindung eines Pins zu einer Kupferflache herzustellen.
Hiermit soll ein zu schneller Warmeabfluss in Pin-Nahe, insbesondere beim Auslétprozess verhindert werden.

Der PCB Editor unterstitzt ,positiv Plane“ und ,negativ Plane® Thermal Reliefs.
*Positiv Plane Thermal Relief:
Kombination aus Létauge (Pad), physikalischen Regeln und Abstandsregeln.

*Negativ Plane Thermal Relief:

wird durch ein Flash Symbol definiert.
Ein Flash Symbol wird mit dem PCB Symbol Editor erzeugt:

File > New > Flash Symbol
- B Thermal Pad Symbo... | = |E|E|
New Drawing E  X| add | Display Setup
Thermal Pad D efinition
. ’ ) . ' . oK

Project Directary: E:. /PCE_Editor_Demo/Solution - Inner dismeter: IW tr 80 60 fsm
Drawing Mame: |tr_80_60 Browse... ‘ Cancel | Outer diameter: 0.0 —_ —_
Dirawing Type: |Flash symbol Template... Help Spoke definition

Package symbol (wizard) 4 | Spoke width: 20.0

'r;d;r:;n;;?r:gz;’nbol — — Murnber of spokes: 4 |2

Shape symhbol Spoke angle: 45

Flash symbal I

Erel:tang e Center Dot Option

[] £dd center dat

Dot diameter: o.of

[ Ok ] [ Cancel ] [ Help ]

Tipp:
Es wird flr jeden, oder jeden 2. Bohrdurchmesser
ein separates Flashsymbol (GréBe) empfohlen.
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Bibliothekswerkzeuge

Fir die Bibliotheksarbeit stehen zwei Tools (Symbol Editor, Pad Designer) zur Verfigung.

* : (Package) Allegro: dip16_3.dra Project: C:.../pcbipch_lib/symbols

Der Symbol Editor existiert in 5 Varianten,

File Edit WYiew @Add Display Setup Shape Layout Dimension Tools Help (édente
HEN=N= B e @ AQEQQREO i (Package-, Mechanical-, Format-, Shape-, Flash-
BE A% eolEBROD M ik mas ® K e iy Symbol Editor), jeweils auf Basis des PCB
""" * Options P Edltors
Active Clags and Subclass: ’ /

Das Board Template bildet eine Ausnahme, da
e dieses direkt den PCB Editor benétigt.

(| |:| Place_Bound_Top v

2 Pad Designer: 60c38d.pad (E.../PCB_Editor Demo/symbols) E o @ =
File Reports Help

£ Find le|

Design Object Find Filter

Al0n ] (EIOF Parameters | Lapers |
Shapes Summary Units Fultiple: drill
IM_ - Decimal places: |0
[ Cire 5 Type: Through ,_ [ Enabled [
| Cline Segs
Uszage optiohs .
Pyt Other Segs ) Rows: [1 Colmrs [1
f=ooy : Etch lapers: 2 u
Figures Mask layers: 2 [¥ Suppress unconnected int. pads: legacy artwork Clearance ¥ [0
Fins DRC errors Single Mode: O [ Mech pins use antipads as Foute Kespout; ARK. Clearance Y- 1)
Wiag Text
. Clines DrillSlat hiole Top view
Lines Hole type: Circle Dril hd
2 Wisibility — Plating: Plated -
. Diril diameter. it}
igs: v il
x (Revising data far compatibility with A= < D X
1 |cunent sofware, “ Lauer Etch Yia Pin Drc Al Tolerance: « |0 - 8
IS gpeni_ng edxistir;g drawing:‘.J._I_ ” 'y Conductors Offset 3 il
7 |Revising data for compatibility wit =
g currer)tgoflwa_re. D ¢ % Flanes Offset v o
g Opening existing drawing. .. vl .5_ fon EEEE = Non-standard diill ’—;l
Idle 675,00, 475.00
E—@ Drill/Slat symbal
Figure: Circle -
. . Chatacters: A,
Padstack Designer zur Generlerung/ i R
und Modifizierung von Padstacks Heigh 60

Opening existing padstack BOC380
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Pad Designer - Parameter

Start des Pad Designers kann erfolgen Uber:

Start > Programme > Cadence > Release 16.5 > PCB Editor Utilities > Pad Designer
oder direkt aus dem OrCAD PCB Designer:
Tools > Padstack > Modify Design [Library] Padstack...

Im Parameters Men( kénnen Sie verschiedene # Pad_Designer: 60c38d.pad (E:../Solution/symbols) E -0l
Voreinstellungen treffen, in welcher Art bzw. Eile Reports Help
Technologie der Padstack Verwendung finden soll. Parameters | Layers |

. . . . Surnrmary Units Multiple drill
Wichtigste Parameter sind: | EEE=] oecnasieces [0 s

Hpe; Toug; nables

Type: Through, Blind/Buried, Single o 2 lu_sageoptm rour. [T cotame [T

. . I Ch 1aYers:
UnItS: metI’ISCh Oder ZO||Ig Mask layers: 2 [+ Suppress unconnected int. pads; legacy artwork et ,Di

Single Mode:  Off [ Mech pins use antipads as Foute Kespout; 4RK Clearance > |0

Hole Type: Bohrgr6Be und Form (hier sind

aUCh Lan Iocher mo I|Ch Drill#Slot hale Top view
g g ) Hole type: Circle Drill -
Plating: durchkontaktiert oder nicht Plating Plated =]
ZB B .I: | n hr n n Dirill diarneter: a8
( efestigungsbohrungen) —
Diameter: Bohrdurchmesser Tolerance: #jo -0
Offgat x: a
Usage Option: hier kann z.B. das automatische Offset ¥: O +
Unterdricken von nicht angeschlossenen Létaugen Hepstan s &1 =
im Design definiert werden. Dril/Slat syl
" . Figure: Circle -
Erganzend . Characters: ’A_
‘wiidth: B0

Tolerance: fir Doku gt A

Drill Symbol: fir Bohrplan

. X Opening existing padstack B0C3IE0
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Pad Designer — Layers

Im Layers Meni werden Pad Geometrien und Pad GréBen fir die einzelnen Lagen definiert.

&' pad_Designer: B0C38D.pad (D:.../Solution)
Um die Geometrie und GrdBe zu definieren, File PBeports Help

selektieren Sie, wie dargestellt, die zu
bearbeitende Lage.

Parameters Layers

- Padstack layers Wiews
Im unLeren Teil kbnnen Sie dann die Eintrage I Single layer mads S
vornehmen.
. Layer Regular Pad |"hermal Relie|  Anti Pad @ xSection  Top
Neben den Standardlagen Begin Layer, - -
Default Internal und End Layer, werden hier ¢ |[DEFAULTINTERNAL _[Circle 60 |Flash Circle 60
auch die Definitionen fir die Léstoppmaske il END LAYER Circle 60 |Circle 80 |Circle 80
o - ||SOLDERMASK_TOF Circle 70 MNAA A
(Soldermask) und Létpastenmaske (Pastmask) oo s ool A
vorgenommen. __||PASTEMASK_TOP MNull MAA /A - -
. . . _I FASTEMASK_BOTTOM [MNull MNEA A -
Zwischen Begin Layer und End Layer sind ] ]
mittels ,,RMB > Insert“ spezielle Lagen
ellnfugpar, sofern erforderlich. Bitte hierzu Doku- e hermal Reliet i P
Hlnwelse beaChten GEDthI’yZ ICirde vl ICirde vl ICirde vl
Shape: | |
Flash: I |
LIQE ‘Width: IBD ISD ISD
Tragen Sie fir alle Routinglagen auch die a0 o0 o
erforderlichen Thermal Relief und Anti-Pad Gigees | i ! -
Definitionen ein, auch wenn deren Verwendung Ol | | 0 0
im Moment noch nicht vorgesehen ist.
Currentlayer:  BEGIN LAYER
- Ist aber nicht zwingend erforderlich
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Pad Designer — Shapes/Thermal Reliefs

. . . Regular Pad Thermal B elief Anti Pad

Um einem Padstack ein Thermal Relief Geomely: | Cicle 3 Flash 3 Cicle 3
zuzuweisen, missen Sie die Geometrie Shape: 7‘{5’ [ ]
auf ,,Flash® setzen und unter Flash den—""_,,. . TR30_20 .
Filenamen eintragen, der dieses Width: ETR
Thermalrelief definiert. il a0

- . 1] 1]

Uber den Browser-Button kann die otemty: | [ — —

W g - el T

betreffende Definition ausgewéahlt werden.

(Achtung: Environment-Set Up beachten) S DEFALLT INTERNAL

Select flash symbol: g|

Tral 20 w - | | | | |
— - Quickview I I I

Ab85 [—] . - -

regular thermal relief anj_! : p_a!d
. Rt | . :
(%) Graphice () Text HEQ'Jlar FPad
[Geometry; Shape W Select shape symbol: X
Total elements: 3 | S H.":"._S OTEI5EK. L{‘ Sha_SotB3msk e .
| Sha_Sotgd Ok

Fiir Padstacks mit nichtregularer Form ist die /", . T
Geometrie auf ,Shape® zu setzen und der _ He v

. . . . Height: o

Filename, der diese Geometrie beschreibt,

unter Shape einzutragen. Dffsstz. 10 P

Offzet %" 1]

Auch hier hilft ein Browser bei der Suche.
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Ubung: Padstack - Beispiel (Start)

Im folgenden wird der Ablauf einer Padstack Generierung anhand eines Through Hole Padstacks gezeigt.

1. Start > Programme > Cadence > Release 16.6 > PCB

Editor Utilities > Pad Designer File Reports Help
2. File > New im Pad_Designer. [T ogen.. |
E heint b tehend B F t Fecent Padstac:k Padstack E|
s erscheint nebenstehendes Browser Fenster. - — g— P
. s . . . e
Navigieren Sie zu Ihrem gewlnschten Ordner (hier Play) S As. Padstack Mome: |
. . . Pse_New J
Tragen Sie den Padstacknamen 60c38d unter Dateiname ein == T RIx]

Speichem in: EB
5. Aktivieren Sie die Change Directory box. Hiermit wird der N '
gewahlte Ordner lhr Arbeits-Ordner.

6. ,,Speichern“ Sie den neuen Padstack in den Ordner Play. _
Durch das Selektieren der Checkbox unter 5. wird Play als Desktop
aktueller Arbeitsordner definiert. 9
Titelzeile des Pad Designers zeigt nun Name und Pfad an. B
Fillen Sie die Felder entsprechend den Abbildungen auf den :1,15 _
nachsten Seiten aus. AR tsme: [p0c30 7
Q) Deee [Paduack(pad &
Netzwe;l;imgeb

Wenn mdglich nutzen Sie die vorgeschlagene Namenskonvention von Cadence (bezieht sich auf Units in mil):

60c = 60mil circle; 38d = 38 mil Bohrung (Enddurchmesser); weiterhin: r = Rectangle; s = Square; o = Oblong
Diese Notation wird in allen von Cadence gelieferten Padstacks verwendet, und erleichtert die Wiedererkennung.
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Ubung: Padstack - Beispiel (Parameter)

B _[olx|

Nebenstehende Pull-
Down-Mendus stellen die
verschiedenen
Auswahlmdglichkeiten
einzelner Parameter dar.

Nach dem Ausfullen
schalten Sie auf das
Menu ,Layers” um.

Tipp:

Die Option ,,Suppress
unconnected ...“ erlaubt
das automatische
Unterdricken nicht
angeschlossener
Létaugen im Design

Tipp:

Bei Benutzung von
Multiple Drill haben
Sie die Méglichkeit
einem Pad gleichzeitig
mehrere Bohrungen

§ Pad_Designer: 60c38d.pad (E.../Solution/symbaols)

File Reports Help

Parameters l Layers ]

Decimal places: ’IJ_

|Jzage optiohs
Etch lapers: 2 [

Multiple drill

[ Enabled

Fows: ’1_

-

Colurnz: I'I_

Mask layers: 2 [¥ Suppress unconnected int, pads; legacy artwork Clearance -
Single Made:  OFff [ Meach pins uze antipads az Foute Keepout; ARK. i
Drill#Slat hale

Hole type: Circle Drill -

Plating: |F'Iated j T

Drrill diameter: |387

IDi

Tolerance: + ID_ - ’EI_ et
Offset . o

Offset ¥ .

Maon-standard drill ’—;l
Drill#Slat symbal

Figure: Circle -

Characters: l.t’-‘-._

width: R

Height; |507

Opening existing padstack BOC380

zuzuweisen (z.B. far
Hochstrom-Vias)
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Inizh
killimeter
Centirmeter
kdicran

Circle Ciill
val Slot
Rectangle Slaot

Man-Plated
Optional

Laser

Plasma

Punich

Wiet/dy Etching

Phata Imaging
Conductive [nk Formation
Other

Hull

Square
Hexagon #
Hexagaon
Octagon
Cross
Diarnond
Triangle
Oblong &
Oblong v
Rectangle




Ubung: Padstack - Beispiel (Layers)

Tragen Sie alle dargestellten Werte in das Layers Men( ein. Verfahren Sie dabei wie folgt:

1. Selektieren des Begin Layer Pad Designer: 60c38d_pad (D:.._fsymbols)

File Reports Help

2. Eintragen der Werte in den

unteren 3 Spalten. Pararneters Layers
. —Padstack | — i
3. Selektieren der Lage Default SeeeER e e
Internal und dann End Layer. [™ Single layer mode Type: Through
Tragen Sie auch hier die Layer Fegular Pad | hermal Reliel Anti Pad @ XSection  Top
dargestellten Werte ein. - -
) ) . Circle 60 Flash Circle 80
4. Speichern Sie mit: Circle 60 |Circle 80 |Circle 80
. . || _TOF Circle 70 [WErY M fA
File > Save oder File > Save As... — BOTTOM|Circle 70 A A
Delste roP Nl /A N/ - -
B copy DEFAULT IN._. [MIEIE3 [[FPASTEMASK BOTTOM [null I M4 -
i Destination 4 I | _’l
[+ Regular layers
[v Regular pad |—Regular Pad————  ~Themmal Reliesf————  —AntiPad
[/ Thermal relief pad Geometry: ICircIe vl ICirc:Ie vl ICircIe VI
[v Antipad e e
[ Userdefined Masks Shape: _l _|
[~ Soldermask Flash: I i i >
[~ Pastemask “Aliclth: IED IBD IBD
[ Filmmask I
Height: IED IBD IBD
TiQQ: 0K | Cancel | Help | Offset = 0 0
] B o i Offset; a 0 0
Sie kdnnen die Werte auch lber

die RMB >Copy to all Funktion

. ; : . Current layer.  BEGIN LAYER
eintragen wenn diese gleich sind
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Symbol Editor (Basics)

Da wir in dieser Ubung fiir den Transformator keinen Footprint in den vorliegenden Bibliotheken haben, nutzen wir die
Gelegenheit an dieser Stelle, mit Hilfe des Package Symbol Editors einen eigenen neuen Footprint zu erstellen.

Den Package Symbol Editor kann man Ublicherweise nur aus einem bereits gedffneten PCB Editor Uber:

,,File New > Package Symbol" starten.

- :OrCAD PCB Designer Lite: power_supply.brd Project: E:.../Solution/allegro

Edit View Add Display Setup Shape Logic Place Route Manufacture Tools FloWare Help cadence
HEN=N=R L R 2 IFHHAQQQGQBOANE FHegasEB o & IS5

EEEN e BB EPdE duQ

el S : ey e i g e ey Roave o I faiaki|

w Design Ohject Find Filter ]

R Sl R B ; 3 1 : G e s Bk B %

e [Merauns [ Shanes &

[]% """" IRERRERES \ew Drawing @ E
g B coeiniin ceoiion it 1 Froject Directary: E: /FCE_Editor_Demo/Solution/symbaols

g

B o e R e e s e e BB  Drving [Narmne: |ERA—E|38—2_BVA] Browse... | Cancel |
Ay

J it i ........ Drawing Type: |Packagesymbo| Template... Help

L PR A LERRE SR PR B B R Board (wizard)
@ todule
IR R R ERERRESERsSSRbSARES Y Ep————

S R S Fackage symbaol (wizard) ﬂ

e s Hinweis:

Alternativ kann der Package Symbol

= |different DRC setthan last product used on drawing. H 1

* |Grids are drawn 2.4, 2.4 apart for enhanced viewahility Edltor auCh aus elner DOS'SH ELL
¥ |Opening existing design . .

E \c/jv- [SPMHDB-214): OrCAD PCB Designer Lite apening an Allegra L Oder der’ Kom mando Ze||e mit

d |design

Idle: [ [ [ Oufling | I-;EZE,B[IEI [FIA] | [ Genersiedit | o [JDGGH| U entSpreChenden Optionen geStartet
werden (Online Hilfe).
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Symbol Editor (Setup)

Nach dem Offnen des neuen Symbols ,ERA-EI38-2_8VA* erscheinen in der Titelleiste des aktiven
Fensters der gewahlte Symbolname und der zugehorige Pfad. —_

: (Package) Allegro: ERA-EI38-2_8VA.dra Project: E:.../Solution/allegro

File Edit Wiew Add Display Shape  Layout Dimension Tools FloWare Help cadence

" H LEoEs i BE [esign Parameters... o B e
Uber Setup > Design X i i @:; . repican ok POt :_; )
Parameters...> Design kénnen S e R R - I AL .
Sie die Units, die Nach- bty Dosin | Tewt | Shapes| Reute B —
kommastellen, die Arbeitsfeld- Fenmandnee: - . 2
Gr6 Be’ SOWIe dessen Nu”punkt User Units: ,Wl Lock direction: ,El ;_z\iuclms

Size: m Lock mode: 'El
feStlegen ’ Accuracy; ’1—5 [decimal places) Mirimum radius: ’DD— plan=s

H . . ong Name Size: [ Fixe ength: [Tap
Die Nullpunktverschiebung ist el et -
erforderlich, wenn auch mit Exens Bl ezt i
H H H Left; |-30.0 Lowerv: |-30.0

negativen Koordinaten gearbeitet i o e 0 Sombol
wird (z.B. Massblattvorgaben). ange: [0000 <] [ i

Mave origin Default symbal height: 3.8

% oo v: |00

- Drawing type

1'2& Type: ’m symbol [ Jumper
Left X:/ Lower Y:ist die linke untere
ECke der ArbeitSfléChe- g;:c:;:tsell/u‘:\:}f;?:::genl lines are lacked. If checked, arcs constiuct tangent to lines. By default, this is checked.
Width und Height sind Breite und
Hohe der Arbeitsflache. o1 o | | - [ T ceresisar | o BRG] 0
Move Origin verschiebt nur den Tipp:

Nullpunkt in vorgegebener Richtung Mit ,,Change Drawing Origin® unter
ohne die GréBe der Arbeitsflache zu  Setup kénnen Sie den Nullpunkt auch
verandern. einfach mit der Maus neu positionieren.

Erstellen Sie lhre
Footprints immer in den
Units des Datenblatts.
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Design Prozess Footprints

Die Generierung eines neuen Footprints umfasst im wesentlichen die nachfolgend

aufgefiihrten Schritte:

«  Setzen von Units, GroBe der Arbeitsflache, Nachkommastellen

* Nullpunkt definieren (ist Fangpunkt fir das Bauteil wahrend der Platzierung)

»  Grid Raster definieren (erleichtert die Cursorpositionierung mit der Maus)
Uber Tastatur ist trotzdem jeder x-beliebige ,krumme* Wert eingebbar.

» Platzieren der Pins (Padstack)

» Assembly und Silkscreen Outline definieren

« Platzierungsbedarf des Bauteils festlegen (Placebound_Top/Bot)

« Evil. H6henvorgabe der Placebound_Top/Bot libergeben

« Bauteiltexte hinzufigen bzw. modifizieren (REFDES, DEVICETYPE etc.)

»  Speichern in gewlinschte Bibliothek

FlowCAD & Cadence Confidential
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Ubung: Package Symbol Beispiel (1)

Im folgenden wird der Ablauf einer Footprint Generierung anhand eines Trafos aufgezeigt (siehe Datenblatt).

Wir gehen davon aus, dass der PCB Editor gestartet ist.

1. File > New, es erscheint die ,,New Drawing“ Dialog Box = PreiectDirectory:  D./Solution/symbols
Drawing Marne: IERA—EISD—E_B\HA Browse... | Cancel |

2. Eintrag von ERA-EI30-2_8VA in das Drawing Name Feld,

Drawing Type: IPaCkage symbaol

selektieren der Package Symbol Option und setzen des
Arbeitsordners mit Browse.

Bestatigen mit ,,OK*

Display Design | Text | Shapes | Route |

4. Setup > Design Parameters... ' coeraen

[Line lock

Setzen der Design Parameter: Ueertnts i~ lockarocior:  [& =]
Size Other b Lock made Line =
N cura 1 = (decimal places) Minirnumm raius 0.0
Typ' PaCkage fnng N’;yma Size: EE ’ [ Fixed 45 Length 0.6
[ Fixad radius: 01
Units: Millimeter e 7 Tangen
Left: [-300 Lawer'r: [-300
Size: Other wich: [100 0 Height  [f00 rEbtat
Angle: |0.000 w| [ Minor
Accu racy: 1 Move origin Defaultsymbolheight  [38
% [on v [oo
Left X: -30.0

- Drawing Typ

LowerY: -30.0
Width: 100.0

P description
Mirrors symbols added to a drawing. By default this is not checked

Hight:  80.0

5. ,OK*

ok || cancel || ol |
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Help |

Package symbol

Fackage symbol fwizard)
techanical symbol J
Format symhbal

Shape symbol LI

B Design Parameter Editor

Tipp:

Mit den Werten -30.0 fir X/Y
definieren wir den Nullpunkt
innerhalb der Arbeitsflache
und erméglichen negative
Koordinaten.

Tipp:

Die Accuracy bestimmt die
Anzahl der verwendeten
Nachkommastellen.

Als Empfehlung gilt, nur so
genau wie nétig, nicht soviel
wie mdglich.



Ubung: Package Symbol Beispiel (2)

6. Setzen eines praktikablen Grids mittels Setup > Grids... (siehe Eintrége).

7. Speichern Sie den File Uber ,,File > Save as*“ in dem Ordner Play und selektieren

Sie dabei die Check Box im Save As Window wie rechts dargestellt. [ Changs Directory

28 (Package) Allegro: ERA-EI30-2 BVA.dra Project: D:.../PCB_Editor_Demo/allegra

Eile Edit Wew add Display -§hape Layout  Dimension  Tools Help Cédence
0o @k O PO R QQaQBO il S 0Bm T
—_— Application Mode 4
i B E% % Cross-section... N E}—‘E [ LT P SN - T O Lﬁ
E— Grids. . |2 ©ptions L o+ x
Subclasses... |
[Materials. .. Active Class and Subclass:
..... Oreline DRC P Define Grid
J-' ) Constraints
h Property Definitions. .. Gl'id$ Eln
Areas
_____ User Preferences. . Layer Offset 7 Spacing
& .
= MHon-Etch Spacing: w |05 L’QE
s v 0 Es gibt zwei getrennte Grid-
a%v) Offzet: I |D.D W |D.D Def|n|t|onen
AllEtch Spacing: " |D.1 .
v o7 Non-Etch fur Doku-Lagen
Dffset: 3 i o .
x| g All Etch fiir Routing-Lagen
TOR Spacing: W |D.'| X d Y k
: un onnen
w01
Offzet: " |D.D o |00 UnteI’SChIedhCh seln
BOTTOM Spacing: % |01 Die Etchlagen (Top, Bot und
):é\;:’[’;r;?g‘:%ﬁani?\ddqtibasechackbaloresawng. LS |D'1 Weltere Innenlagen) kénnen
o Ot x o0 » o0 auch einzeln definiert
Command >
= weraen.
erde
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Ubung: Platzierung Pins (1)

Zur Erstellung des Footprints verwenden wir das Datenblatt (Datenbatt_Trafo.pdf).

Beachten Sie bitte, dass im Symbol Editor in der Regel immer von der Draufsicht ausgegangen wird.

1. Wir beginnen mit Layout > Pins oder dem Ilcon (3

- (Package) Allegro: ERA-EI38-2_8VA.dra Project: E:.../Solution/allegro E@@ Alle EII’]S werc_jen .aIS Conn_ect Pins
adence  platziert, da sie eine elektrische

Funktion erflllen sollen.
OPEI@m
4/‘/ Das Padstack wéhlen wir {iber
o M nachfolgenden Browser, aus der
Capymode: | Rectanguler vorhandenen Bibliothek tiber ,OK*

File Edit Wiew Add Display Setup Shape Lavout Dimension  Tools  FloW:
4 0 x 24 a8 Qa8 Qo
: B |+ :@ :5' @ H A=A

> Oy Speers Ot oder Doppelklick.
\ N R E
=) |® Select a padstack: :
:;j Z e Quickyview
y h'\ Lo J Der erste Pin wird auf die
Eggggi: Koordinaten X=0; Y=0 platziert.
<100 _ Dies ist auch der Aufrufpunkt
e (Origin) beim Platzieren des
B Wb spateren Symbols im Layout.
. Eg;ggfgé\é\;%am [¥] Database . .
Copp? PodPod? ] Lieary ®Brsphics O Tet Dies erfolgt am schnellsten Gber
B el Eingabe der Koordinaten im
Diepad Wb v Kommandofenster x 0 0 und Enter
T{j‘;‘npi?guganagnad‘ ' Total elements: 208 . . . .
;ExmngglrnmAdéJPm. Alternatlv kann dle Elngabe Uber
Slcommanas T — Cursor erfolgen (Kontrolle der
add pin [ [ [ CQutline [ 0.0.0.0 [E[A]] [ [ Gereraledit [ of [FBRET[ 0

Koordinaten rechts unten im

t Control-Panel)
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Ubung: Platzierung Pins (2)

Platzieren der weiteren Pins (2-5 und 6-10) entsprechend der Angaben im Datenblatt.

2. Das ,Add Pin“ Kommando ist noch aktiv, am Cursor hdngt Pin 2 zum Platzieren.

Wir wollen Pin 2 - 5 in einem Schritt platzieren. Doppelklick auf Qty — Feld X im Uy~ Spacing  Oider
Option Control-Panel und tragen Sie ,,4“ ein. 3 @

A ) Llown

4. Dricken Sie die TAB-Taste und tragen Sie bei Spacing ,,5“ ein, erneut TAB. Die
Option Form ist jetzt bereit ein Array von 4 Pins zu platzieren. Das Spacing ist
5.0mm, der erste Pin des Arrays ist #2 (siehe Pin#:) und die Pins werden von
links nach rechts platziert. Der Editor wartet auf die Position des Arrays.

In der Kommandozeile tragen Sie x 5 0 ein und drliicken Sie ,,Enter*

Um das néchste Array (Pin 6-10) zu platzieren, tragen Sie im Qty Feld X ,,5“
ein. Die Form ist bereit flr die Platzierung der nachsten 5 Pins. Das Spacing ist Oty Spacing Order

weiterhin 5, der erste Pin ist 6 (siehe Pin#) und die Richtung ist jetzt Left. Der % 50
Editor wartet auf die Position des Arrays. .

7. Inder Kommandozeile tragen Sie x 20 20 ein und driicken Sie ,,Enter

R atation: 0.0o0 w
Sie sollten eine Pinanordnung erhalten wie auf nachfolgender Seite dargestellt.

Pin #: [5 Inc: |1

Text block: |1 2

Offsst: (1.0 v: 0.0
Tipp:
Sollten die Pinnummern nicht mit dem korrekten Offset platziert worden sein, so kénnen diese
Uber den Move-Befehl (Filter auf Text) neu justiert werden. Der Offset 0,0 ist ebenso erlaubt.
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FlowCAD

Ubung: Platzierung Pins (3)

CB_Editor_Demo/play

Fle Edit “ew Add Display Setup Shape Layout Dimension Tools Help tédeﬂce
iU di®d DX 5i¢ @@ i R]QEQQHEO % HBeg2ioL@mig= Qi
BE 4o FRROQ® ikrmaNw®Kaeldi )

| 2 wisibility: L - x

: E ? a iews: v i
IR SR .. S g i i O] Lot Eth vis B Dic
| N i i BN | ----cio o
...... P L . . P Flares [2] %
...... = o DOD@EDE® =

Eiottom OO00mME
Ll S | [ m

e T
- RS R EE BE BE B 38 S B8 B

| ¢ |Pick to complete the window, | =
4 |Fick to complete the window, .
g [lsstpick: 131 215 1
3 Using '60C3B0 pad' E
Exiting from Add Pin. T
§ Command » =
Ide 6.5, 21.5 [F] [A] GEN DRC
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Ubung: Assembly Outline

Im néchsten Schritt wird dem Symbol eine Assembly Outline (iblich fir Bestlickungsplan) hinzugeflgt.
Um ein besseres Zeichnen zu ermdglichen, sollte das Grid weder zu gross noch zu klein gewahlt werden.
1. Setup > Grid , das Define Grid Fenster erscheint

2. Tragen Sie in der Non-Etch Sektion fur x und y z.B. 0.5 ein. Beachten Sie, dass der Zahlenwert in den
Units interpretiert wird, auf die der Editor eingestellt wurde. Wir arbeiten im Moment mit Millimeter.

Klick ,,OK*

Zoomen Sie etwas heraus, um die Assembly Outline besser setzen zu kénnen. it A
4

Wabhlen Sie vom Haupt Meni Add > Line um einen Polygon zu zeichnen. Active Class ond Subdlo

Fackage Geometry

Achten Sie darauf, dass im Option Fenster die aktive Lage korrekt gewahlt ist. ~_

Der Wert fiir Line width steht fur die Strichstarke in der spateren Dokumentation.  |[ Assembly_Top

Die Strichstarke “0* wiirde in der Ausgabe nicht erscheinen, Geben Sie also einen

relevanten Wert (z.B. 0.1) an. w ™ ex
6. Zeichnen Sie ein Rechteck mit den AbmaBen X=33 und Y=28 T
(0.5mm Toleranz fiir Bestlickung wurden hinzugefigt).
Klicken Sie nacheinander LMB auf 00, 330, 3328, 028,00
8. Klick RMB und Done
Sie kénnen diese Werte auch wie folgt in der Kommandozeile eingeben:
x00 ENTER, x330 ENTER, x 3328 ENTER usw.

9. Justieren Sie das Rechteck entsprechend dem Datenblatt.

Line fant: Solid v

10. Sie kdnnen das Polygon naturlich auch gleich mit den richtigen Werten, bezogen auf den Nullpunkt
eingeben.
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Ubung: Silkscreen Outline

Im jetzt folgenden Schritt soll die Silkscreen Outline (Leiterplatten Siebdruck) hinzugefligt werden.

Wir verwenden das bereits eingestellte Raster. : Options

Active Class and Subclass:

FPackage Geometry v

1. Achten Sie darauf, dass die aktive Lage jetzt auf Silkscreen_Top gesetzt ist. e
[ [ Silkscreen_Top v

2. Wabhlen Sie erneut Add > Line und Line Width = 0.1
Zeichnen Sie ein Polygon innerhalb der Assembly Linien.

Line lock: Line » |45
Line wiclth: 01
Line fant: Solid A4
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Ubung: Platzhalter

Es ist sinnvoll, bereits im Footprint sogenannte Labels zu definieren, die als Platzhalter fir die Anzeige von
logischen Informationen dienen. Im PCB Editor kdnnen insgesamt 5 Labels vordefiniert werden.

. REFDES (Referenz-Nr. des Bauteils, R1, C2 usw.)

. DEVICE (Devicename aus Packager)

. VALUE (Wert des Bausteins, z.B. 10K fur Widerstand)
(

«  TOLERANCE
. PART NUMBER (Sachnummer fir Lagerhaltung)

Das Label REFDES muss definiert werden, alle anderen sind nicht zwingend.

Toleranz falls angegeben)

1. Layout > Labels > REFDES oder das REFDES Icon &4

beachten Sie, die Voreinstellung der erforderlichen Lagen

Das System fragt Sie nach der gewlinschten Position

2. Kilicken Sie innerhalb der Assembly Outline, das System fragt nach einem

Text String
3- Tl’agen Sle ZB T* eln Active Class and Subclass:
Ref Des h%
Dieser String wird spéater komplett durch den richtigen REFDES ersetzt
[i| ..t'-‘-.ssembl_l.J_TDp L
[ Mirror

Ti : Marker size: 1.3
1ipp: o

Rotate:
Beachten Sie die Optionen Marker Size, Rotate, Text Block, Text Just. /' T ok —
Diese sind wichtig fiir die richtige GréBe und Ausrichtung der Textstrings Tt =
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Ubung: Package Boundary

Der Design Rule Check (DRC) benutzt die Package Boundary, um ein Uberlappen der Bauteile beim Platzieren
zu prifen und als Fehler anzuzeigen, oder auch dass Platzieren in falsche Bereiche (Keep Out Areas) zu
kontrollieren.

Wenn Sie die Package Boundary nicht selbst generieren, erzeugt sie das System selbst, beim Abspeichern.
Allerdings werden damit natdrlich nicht zwangslaufig die wirklichen Dimensionen berlcksichtigt.

2 (Package) Allegro: ERA-EI30-2_BV¥A._dra Project: D:.../PCB_Editor_Demo/allegro

1. Setup > Areas > Package

Ele Edt View Add Display |Setup] Shape Lavout Dimension Tools Help cadence
Boundary vom Haupt Menl  [iL & & id © 8 cosremen % A Qe QB EEE S QS @m
HEn i Crass-sectian... e N S I e G e B ETR e by
2. Package_Geometry und e o =L R s
Place_Bound_Top werden e B s ;
automatisch als Lage @ | HEEl I B Eresor
gesetzt. | i e EREen_| E o
Definieren Sie die GroBe als iy
Worst Case bezliglich des E—— o B
Datenblattes. b e i e
3.  Klick LMB um den Polygon e
fur die erforderliche s
Platzierungsflache zu
generieren. Wenn der -
Polygon mit RMB > Done % i
abgeschlossen ist, wird - R 2|
dieser automatisch gefuillt 3“'” - .
dargestellt. e o iy e ——
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Ubung: Package Height

Das DRC Programm nutzt die Package Height Info, um die Bauteilplatzierung auf dem Board, in Verbindung mit
vordefinierten Bereichen, die eine Hohenrestriktion haben, zu Gberprifen bzw. zu kontrollieren.

Sie wird der Package Boundary als Property Max Height und/oder Min Height zugewiesen.

Es ist nicht erforderlich die Héheninformation fir jedes Bauteil zu definieren. In diesem Fall kann eine default
Hohe, die im PCB Editor definiert wird, verwendet werden. (Setup > Design Parameters...> Design > Symbol)

S (Package) Allegro: ERA-EI30-2_BVA.dra Project: D:.../PCB_Editor_Demo/allegro

1. Setup > Areas > Package File Edit Yiew aAdd Display Setup Shape Layout Dimension Tools Help (édence

Height vom Haupt Men(i iU did 0 %X o4 2 4 | AQQ_QRAMO (HhEg R

2.  Selektieren der Package IRV ONE@RODNiHmaN® Kokl i
= Ml DA A D A N S e e e e e T e T R R S T o S Y S 'Oplions o Ax|

Boundary (gefllter Polygon)

puid

Active Class and Subclass:

Package Geometry w

Tragen Sie 29 in das Max Height
Feld ein.

] . Flace_Bound_Top w

Line lock:

Min Height ist hier nicht relevant.

Min height:

Die Hohe des Trafos ist 29mm. Max heign: ()
-Elear
3. RMB > Done um das Kommando PAEEGS
abzuschlieBen. o S
. i
4. File > Save min
o)
. . Py
Das System speichert einen .dra
File, und einen .psm File.
x (Mo element found. -~
Der .psm wird im Editor wahrend it S,
des Placements benutzt. % Eﬁ:e?;%f:goe P%EEJKAGE GEOMETRY/PLACE_BOUND_TOP height, wisiblity B o~ x
. arnrnand ~
package_height e @ @ - GEM
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Ubung: Abschluss Package Symbol

Das gerade erzeugte Package Symbol bedarf noch einer Anpassung, um mit dem im Stromlaufplan definierten
Symbol lberein zu stimmen.

Im Stromlaufplan hat der Trafo 4 Anschluss Pins, hier im Layout momentan 10 Pins (Universal Footprint flir diesen
Typ). Ohne spezielle MaBnahmen wird es somit beim Netzlistentransfer zu Problemen kommen.

Entweder definieren wir im Stromlauf die fehlenden Pins, oder wir korrigieren den Footprint auf 4 Pins.

Da laut Datenblatt, und auch im Stromlaufplan, nur die Pins 1,5,7,9 flr diesen Trafotyp belegt und physikalisch
vorhanden sind, wahlen wir letztere Variante. Wir I6schen also die Ubrigen Pins wieder, und erhalten somit eine

nicht durchgangige Nummerierung. " Find _—
Diezign Object Find Filter

Alon ) ([CALDR]

LGSy,

1. Edit > Delete oder & ] Shapes
2. Selektieren des Find Filters im i Lo
Control Panel Dmhe[sfgs
All Off und nur Pins selektiert. s
Pins [C1DRC emors
Léschen der Uberzahligen Pins [Dvias [l Tent
(2,3,4,6,8,10) [ Cines
[ Lines
Selektieren Sie der Reihe nach Find By Name
die genannten Pins Propetty v | [Name v
. . | ore...
5. Mit RMB > Done wird Befehl > e ]
beendet.

6. Ergebnis siehe rechts

v

7. File > Save (Overwrite = Ja)

8. Das Package Symbol ist jetzt im Ordner Play abgelegt.
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Board Design Files

Dieser Abschnitt soll einen kurzen Einblick in den Ablauf der Erstellung einer Board Outline, eines mechanischen
Board Symbols oder eines sogenannten Masterboards geben.

Vor allem das Board Symbol oder das Masterboard sind sehr sinnvoll, wenn im Layoutprozess haufig
wiederkehrende Strukturen (Outline, Technologie oder vorplatzierte Bauteile) verwendet werden.

Ein Bordsymbol beinhaltet Ublicherweise folgende Elemente:
-Boardoutline, Keepin/Keepout (Route und Package) Via Keepout, BemaBung

-Befestigungsbohrungen

Ein Masterboard kann folgende Elemente beinhalten:

-Board Symbol (.bsm)

-Zeichnungsrahmen (.osm)

-Vorplatzierte Bauteile, z.B. Steckverbinder (.psm)
-Technologievorgaben (Abstandsregeln, Leiterbahnbreiten, etc.)

-Lagenaufbau

Tipp:
Es sind nicht alle oben aufgefiihrten Elemente im jeweiligen Typ gleichzeitig zwingend erforderlich.
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Ubung: Board Symbol

Um ein Board Symbol zu generieren wird der Mechanical Symbol Editor benutzt.

1. File > New > Mechanical Symbol

2. Tragen Sie Outline in das Drawing Name Feld ein. Project Directory: ~ D:../PCB_Edtor_Demo/sllsgro
3. ,,OK“ Drawing Mame: |Dutline| | ’Bmwse...] ’ Cancel ]
. . . Drawing Type:  |Mechanical symbol Hel
4. Setup > Design Parameters...> Design vom Hauptmen(. Mecharical sprmbol
Farmat syrmbal i
5. Tragen Sie die in der Form eingetragenen Werte ein. S sl -
|
Dlspla}ll Design |Tth Shapes | Houte
Commsair;cel FParameters 6. Setup S Grids
Lo e % Im Non Etch Bereich tragen Sie 5.0 fr
Aocuracy: z: [decimal places] X Und y ein-

Long Mame Size: |31

8. ,, OK“ um Form zu schlieBen.

E=tents

Left = |[-B0.0 Loweer v ||-60.0

width: |[200.0 Height: 2500 =3 DEﬁﬂE Grid
Fowe origin Gridz On

. . M . -
# T |on Layer Offset / Spacing
Dirawing Tepe Man-Etch Spacing |5.D

w50

Offzet: u |D.D W ||D.D
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Ubung: Boardoutline generieren

Wir nehmen an, dass der Nullpunkt (0,0) der Outline die linke untere Befestigungsbohrung ist.
1. Add > Line vom Hauptmenii
2. Setzen der aktiven Class und Subclass auf Board Geometry / Outline

3. Inder Kommandozeile des Editors tragen Sie folgende Zeilen ein, und schlieBen jede mit Enter ab.

x-30 10
x-1010
x-10-10
ix 80

iy 70

ix -100

iy -50

4. RMB > Done Die Outline sollte

nebenstehender Darstellung
entsprechen.

L1 Eretes KgdrdTdgtepgdart TE D30 0TI II Il In

Tipp:
Absolutkoordinaten: x value value

Relativkoordinaten: ix oder iy value
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Ubung: Befestigungsbohrungen

Der zweite Schritt ist das Hinzufligen von Befestigungsbohrungen.
1. Layout > Pin vom Hauptmenii oder (34
2. Klick Browse Button E] im Option Fenster im Padstack Feld
3. Selektieren von Hole120
Der Editor zeigt eine Message Using ,Hole120.pad, d.h. es war mdglich das Pad in der Lib zu lokalisieren.
4. Inder Kommandozeile tragen Sie nacheinander folgende Daten ein, und bestatigen Sie jeweils mit Enter.
x00
x600
x 60 50
5. RMB > Done
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Ubung: BemaBung (1)

Der dritte Schritt ware die BemaBung. Mit der Release 16.5 wurde im OrCAD/Allegro PCB Editor die dynamische
BemaBung eingeflhrt, d.h. eine Veranderung der Kontur fiihrt automatisch zur Korrektur der bestehenden BemaBung.

Die BemaBung kann sowohl im PCB als auch bereits im Symbol selbst durchgefiihrt werden. In beiden Fallen missen
Sie zuvor in das ,,Dimension Environment“ aktivieren.

Im PCB Editor geschieht dies durch ,,Manufacturing > Dimension Environment® im Symbol Editor durch
,Dimension > Dimension Environment“ oder alternativ Giber das lcon i

Far Designs aus 16.3 oder alter wird die BemaBung nicht dynamisch. Existierende BemaBung muss geléscht und neu
generiert werden, um dynamisches Verhalten zu erhalten. Wird ein Design von 16.5 auf 16.3 zurlick gespeichert, dann
entfallt das dynamische Verhalten, die Vermassung wird automatisch statisch.

Umschalten in das BemaBungs-Environment erfolgt Gber das Pull-Down Men( durch ,,Dimension > Dimension
Environment“ oder das neue lkon

Das Option Fenster zeigt den aktuellen Modus an, und auch im Kommando Fenster erscheint eine Info.

Setup Shape Layout | Dimension | Tools Help
@ # @ @ |+ Limension Environment

oo i1 B LineFont
§=[@ @ @ Chamfer

i Eillet
8 Create Detall

= Options L = X

Active Class and Subclass:

v

Board Geometry w

| D Dimensian ~

Ise the right mouse button menu to change the dimension mode Dststlot Biiaiiizit - b

% [Entering the dimension emvironment ..

4

T |Show dimensions mode: <
E Fick dimension to show/query ...

Command »

Show dimensions

FlowCAD & Cadence Confidential




Ubung: BemaBung (2)

Die fir die BemaBung erforderlichen Kommandos sind Uber ein PopUp Men( in Verbindung mit der
rechten Maustaste ,,RMB* zu erreichen.
D F6
0223 8 Das Environment unterstitzt jetzt sowohl globale Parameter als auch die
Cancel F9 Maoglichkeit Parameter im Instance Level @ zu andern.
Next Ctrl+F2

Select by Polygon Das Vorgehen lineare und Datum VermafBung hinzuzufligen hat sich seit 16.5 nicht
Select by Lasso verandert, nur der Komandoaufruf.
Select on Path

S——— Nachfolgend wollen wir die BemaBung am Beispiel der Outline (mech. Symbol)

Reject erlautern.

Cut . — - . . .

Pu (‘) # Dimensioning Parameters 4 1. Bevor Sie beginnen rufen Sie das
i v g .

.arame .ers . T General | Text Lines Balloons | Tolerancing Menu fur dle g|0ba|en Parameter

Hnear dimension auf, um lhre Einstellungen zu

Datum dimension Standard conformance 7

Angular dimension -|50 Oe=l definieren.

Leader line ()AFNOR. (DN i €

Drometral lead Unter General bitte auf ,,ANSI

lametral leader d MM“ . t ”

Radial leader Py e und,, einstellen.

Balloon leader

s (luche 2. Anschliessend sind insbesondere
Chamfer leader
der Reiter Text (Units) und der

Show dimensions

Align dimensions Reiter Lines (grafische

Lock dimensions Darstellung der BemaBung) ZUu

Unlock dimensions berl'Jcksichtigen.

Z-Move dimensions

Delete dimensions TIEE

Instance parameters @

Move text Nah_ere Infps zu d_en.elnzelnen_

Change text Dimension genaral paramsters setting mode: Optionen finden Sie in der Online

Edit leaders Hilfe direkt Gber Help aus diesen
Menus.
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FlowCAD

Ubung: BemaBung (3)

3. Textblock unter Text auf z.B. ,,9% setzen # Dimensioning Parameters

4. Primary Dimensions auf ,,mm* und Secondary R R PEE TR GRE

Frimary dimensions

Dimension“ disabled. General parame
Text block:

g
‘E C'

5. Unter Lines erfolgt die Einstellung der Linien und Pfeile Placs holder. @ Feriod O Comme nis:
Lse leading zero before decimal point NEla] : —
entsprechend dem Screenshoot O g P gmalplaces:
[TUse trailing zeros after decimal point
H H HH 111 . . . . .
6. Balloons erlaubt die Definition von ,,Sprechblasen [ Align textwith dimensian line Secondary dimensions
|:| Lze diameter symbal for linear dimension
7. Tolerancing steuert die Anzeige von ,Toleranzen® . 73 el alinieloe:
- ” Diameter symbol location(®) Leading
. () Trailing Units:
® Dimensioning Parameters Lad Radius symbal location: (@) Leading Decimal places: |T =
: Trailin
General | Text |LIHES |Elal\00ns Tolerancing O g Location: @Rightofprimary
Special handling: (@ MNone Ol )
Dimension lines Extension lines O Eaference Bl Rnmary
Terminations O NTS
Leader: Arrowy v Line suppressian: MNone v i Angular dimensions
i Al Offset dist 1 | t: 2.500 kkd OBaSIC
Lineartop/left mow ¥ set distance from element: .
Scale factar: 1.0000 Decimal pl : 1=
Linear bottom/right: | Arrow | Distance heyond dimension ling|2.500 kb Eale facior - ecimal places r e
[Fil — SR,
R ' Dimensioning Parameters
Frows
Head type: 3Paint | v G T | Li Balloons | Tal i . O]
TR e M| R # Dimensioning Parameters
Head length 4.000 kird
Head width: 1.200 MM EenerE] General| Text | Lines | Balloons | Toletancing |
[¥]Inside extension lines Type: T ——
Size: EDDD ks Type:  (®)Plus or minus Coordinate talerance: Upper: |[0.00 bk
Bullet diameter: Text block: ) Limit Lower: |[0.00 kb
Slash length: Mextwalue: Location: (@) Right of dimensinn Angular talerance: Upper: |[0.0
Odd angle axis Horizert A [V] Auto-increment value () Below dimension Lower, |[0.0
Auto-zize
[Jauto-size
Wiax characters: |27 =
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Ubung: BemaBung (4)

Nach erfolgter Parametereinstellung starten Sie mit:

8. RMB > Linear Dimension

9. Das System fordert Sie auf einen Punkt oder ein Element zur BemaBung anzugeben.
10. Selektieren Sie die obere LP-Kante (100) und Platzieren Sie den Text.

11. Selektieren Sie die rechte LP-Kante (70) und Platzieren Sie den Text.

12. Vervollstandigen Sie entsprechend der Vorlage. 13. Fir eine Punkt zu Punkt Vermassung
(untere Bohrungen -60) missen diese
Koordinaten exakt selektiert werden (Filter
beachten), die Segmenterfassung erfolgt
automatisch. Sie kénnen hierbei auch die

Segment Vertex
Segrment Midpoint
Segment
ArcfCircle Center
Pin

Via

Cancel Fo Figure

Mext Cirl+F2 Intersection

Reject Off-grid Location
Snap pick to Grid Point

i 14. Bei nicht reiner orthogonaler VermaBung
muss mit einem zuséatzlichen Klick dem
Tool die gewtinschte horizontale oder
vertikale Richtung zur VermaBung
mitgeteilt werden. (linke untere Ecke mit
den MaBen 10 und 20)
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Ubung: BemaBung (5)

15. Um das dynamische Verhalten der gesamten Vermassung zu testen, &ndern Sie z.B. die Position
der unteren rechten Befestigungsbohrung oder die obere rechte AuBenkontur.

16. Wahlen Sie ,,Edit > Move* oder das Icon ﬁ und bewegen Sie genannte Bohrung.
17. Wihlen Sie ,Edit > Vertex® oder das Icon 2  und verschieben Sie genannte obere Ecke.

18. In beiden Féllen werden die jeweiligen BemaBungen sofort aktualisiert.

<

. S
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Ubung: Placement/Routing Keepins

= Cptions a
Der vorlaufig letzte Schritt ist das Hinzufiigen von Keepouts. | -
1. Zoom Fit “4 umdas ganze Board zu sehen. Copy to lass/Subclass &
2. Wabhlen Sie Edit > Z-Copy Shape vom Hauptmenl( PACKAGE KEEPIN v B
3. Im Option Fenster setzen Sie die Active Class and Subclass auf Package ALL ¥ e
Keepin and All Shape Options g'
4. Tragen Sie fur den Offset 5.0 ein und stellen Sie Size auf Contract
. . . - . Copy:
Selektieren Sie die Board Outline, es wird eine neue Linie mit exakt 5.0mm P [Jvoids i
Abstand zu Outline als Package Keepin erstellt. [ Netrame
. . Size;
: Optians ¢+ x| 6. Setzen Sie Active Class and Subclass “ ® Contiac
Copy to Class/Subclass: § an ROUte Keepln and A" OEHpand
ROUTE KEEFIN 3 z 7. Tragen Sie fl'_Jr den Offset 3.0 ein und Offset: (5.0
ALL 3 - stellen Sie Size auf Contract
Shape Dptians © 8. Selektieren Sie die Board Outline, es
- wird eine neue Linie mit exakt 3.0mm
% Dvois Abstand zur Outline als Route Keepin
[Netname erstellt.
Size: -
gcm“‘“‘ 9. Das Ergebnis des kompletten Tipp:
Expand . .
. l3§7 Ejnechf:mrl]schenS Symbols sehen Sie auf Mit Expand kénnen Sie
er nachsten Seite ein vergroBertes Abbild
10. Speichern Sie mit File > Save as in der der Outline oder einer
DIR ,,play“ und erzeugen Sie gleichzeitig anderen Geometrie
das .bsm File erzielen.
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Komplettes Boardsymbol

. . . . . . B T
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Masterboard

Ein Masterboard ist die gemeinsame Nutzung aller Elemente, die mit den verschiedenen Symbol Editoren des
OrCAD PCB Designers erstellt wurden, Es wird verwendet, wenn ein und das gleiche Board mehrmals als
Ausgangsbasis benutzt wird. Zusatzlich kdnnen hier Informationen, wie der Lagenaufbau, Designregeln und
vorplatzierte Bauteile implementiert werden.

Diese Methode spart erheblich Zeit, und erhdht die Qualitat, da eine Prifung bestimmter Parameter nur einmal
vorgenommen werden muss und anschlieBend immer wieder verwendet werden kann.

PCB Editor (.brd)

S— —
(.bsm) (-osm)
L - ——

ofiiiiie (]
(-psm) C©

design rules cross — section

(stackup)
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Ubung: Masterboard Setup

Auf den folgenden Seiten werden die wichtigsten Schritte aufgefiihrt, um ein Masterboard zu erstellen. Im Ubrigen
gelten diese Schritte ebenso fiir die Erstellung eines x-beliebigen Boards.

] . New Drawing E E
1. File > New vom Haupt Menl(
] ] ] ] Project Directory: E:../PCB_Editor_Demo
2. Tragen Sie master in das Drawing Name Feld ein.
Diraming Marme: ‘master{ Browse. . ‘ Cancel |
3. Wabhlen Sie den Drawing Type ,,Board* |
Drawing Type:  |Board Template... Hel
4. ,OK“ [ |

Board (wizard)

;? Design Parameter Editor

Module
' Display Desian | Text | Shapes| Route | Mfa applications | Package Symbﬂl
Command paramstsrs Fackage symbaol (wizard) ™
Size
User Units: FAillirneter
Size Other -~
ACCUTacK I‘I_EI [decimal places]

Long Mame Size: |31

Setup > Design Parameters...> Design

Estents

Lo [306  Lower'y: [300 6. Andern Sie die Werte entsprechend der
o | MO 1=t | Drawing Parameter Dialog Box (links)
Mowe arigin 7. ”OK“

< [oo v oo

Tpe:  [Drawing .

Tipp:

Die Drawing Extents sollten so gro3 gewahlt sein, dass, wenn
erforderlich, auch Zusatzelemente wie ein Zeichnungsrahmen
Platz haben. Ansonsten erhalten Sie eine Fehlermeldung, wenn
die Arbeitsflache nicht gro3 genug fir derartige
Zusatzelemente ist.

Fararmeter description

(n]4 I Cancel
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Ubung: Masterboard Lagenaufbau

Dem Lagenaufbau kommt eine groBe Bedeutung bei Verwendung der Multilayertechnik zu. Wie bereits in der
EinfGhrung erwahnt erméglicht der PCB Editor die Verwendung von 256 sogenannten Routing Lagen.

Die Einstellungen sind Uber Setup > Subclasses > Etch oder g zu erreichen.

Dieses Menu erlaubt Ihnen weitere elektrische # Layout Cross Section
Lagen (Routinglagen) hinzuzufligen oder auch

. Subclass Type Iaterial Thickness Conductivity Dielectic Loss MNegative | Shield | Width
wieder zu entfernen. RMB> Add Layer/ Remove __ "™ t0) o | Do | Toroen | Ao WL
SURFACE AR 1 0 ~
Layer_ 2 TOP COPPER i 0.03048 595900 1 i} O 01
3 FR-A = 0.2032 0 45 0.035
. 4|  GROUND COPPER T 0.03048 555300 1 o [ =
Der Subclass Name“von TOPund BO]’TQM ist I B T 2 N7 AN ) N N N
Default und nicht veranderbar, alle zusatzlichen — ra el w0 45 [ obs | -
9 SURFACE AlR 1 i}

Lagen kdnnen individuell einen beliebigen Namen
(aber unique) erhalten. Die hier gewahlten
Namen erscheinen auch im Option Visibility
Fenster.

Uber den Type kann zwischen Conductor
(Routing Lage), DELECTRIC und Plane (Power . -
Lage) gewahlt werden.

Total Thickness: LayerT}rpe Material Field to Set Value to Set DShanmgle Impedance
Das Negative Artwork bestimmt die Art der e | B 2
Ausgabe. Normale Signallagen (Conductor) sind L2 [y | [ cores
Ublicherweise positiv, Planelagen kénnen positiv
und negativ definiert werden. N&heres hierzu Tipp:
spater unter Shapes. Ein Ldschen von zusétzlichen Lagen ist nur dann méglich,

wenn diese Lagen keine Daten mehr enthalten.
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Ubung: Masterboard Boardsymbol

Wie bereits mehrfach erwéahnt, ist es sinnvoll bei wiederkehrenden Designs ein vordefiniertes Boardsymbol
(Mechanical Symbol) in ein Masterboard aufzunehmen, um den Designprozess effektiver und sicherer zu gestalten.

In das noch offene Masterboard ,,master.brd“ laden wir das Boardsymbol wie folgt:

1. Place > Manually vom Haupt Men( # placement =3
es erscheint die Placement Box (rechts) Placement List | Advanced Sefings
2. Selektieren Sie unter Advanced Setting Tab _ S election fiters
' ' ] _ _ anical spmbols A .
beide Optionen Database und Library L;m;d;t B D% QE?SEET;. symbols e
3. Inder Placement List expandieren E’b‘b Ol ¢ EUROS
+| Library
Sie Mechanical Symbols und E g LE:'WE
. . . .. [1 4% MTGI1GE
selektieren Sie Outline (selbst definiertes Symbol). O & MTG2S0
4. Inder Kommandozeile tragen Sie x 0 0 ein und Enter. g
5. RMB > Done. Das mechanische Symbol ist platziert.
6. File > Save As - es wird ein master.brd File gespeichert. Bluick view
7. PCB Editor nicht schlieBen
Tipp:
Sie kdnnen an dieser Stelle ebenso Bauteile vorplatzieren () Graphics () Test
(Package Symbol), Format Symbole hinzufligen, als auch
weitere Voreinstellungen beziiglich Grid, Farben, und auch ok | [ Hide | [ Cancel |

Designregeln vornehmen. Auf die Designregeln kommen wir
aber spater separat zurtick.
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Logic Import
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Ubung: Netzlistenimport

Dieser Bereich zeigt Ihnen, wie Sie die Schematic Daten vom Design Entry CIS Tool (Capture) in Ihren PCB Editor
bringen.

Alternativ kann auch ein Transfer von Design Entry HDL (Concept), oder auch von einem Third-party Front-End Tool
(z.B. ViewLogic) erfolgen. Wir behandeln hier aber nur den Import aus Design Entry CIS.

Vorab ein paar wichtige Informationen zur nachfolgenden Ubung:
. Der Stromlaufplan ist bereits vollstandig erstellt.

. Die erforderlichen Transferdaten (Netzliste) sowie der Stromlaufplan selbst, stehen als Muster im Ordner
Project2 zur Verfligung. Ubersicht zu den Transferdaten nachste und Gbernachste Seite.

# Import Logic

1. Wirladen mit File > Import > Logic die Netzlistendaten in

das master.brd File. Cadence | Other
. . . . | t
2. Selektion des Import Logic Type Design Entry CIS Brandng:  None
. . . Irpart logic tpe Place changed companent
3. Setzen der richtigen Import Directory O Design enlry HOL © Always
<Path>\PCB_Editor_Demo\project2 © Designentiy CIS [Capiure) O Never
- - p l () SCALD () 1f same symbal
4. Import Cadence
(evil. fehlerhafter Netzlistenimport wird gemeldet) HDL Constiint Manager Enabled Flow aptons

5. File > Save As... (netlist.brd) !! Nicht schlieBen !!
[ &llow etch remoral during ECO
[ lgnore FIXED property

L’E& [] Create user-defined properties

Im Solution Ordner sind das master.brd, das netlist.brd und L] Create PCB XML fromnput dats

weitere Zwischensténde nachfolgender Ubungen abgelegt. Impart direstory: | <pathy /PCE_Editar_Demo/project? (]
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Transfer Files (pst*.dat)

pstxprt.dat
FILE_TYPE=EXPANDEDP

{ Packager—-XL run o
03-May-2002 AT 12:5

DIRECTIVES
ROOT_DRAWING='MY H
SOURCE_TOOL="'PACKA
ABBREV = 'MYHEX' ;

END_DIRECTIVES;

PART NAME
Ul0 '74Ls00' :;
ROOM='HEX' ;

SECTION_NUMBER 1
'(STOP LS00. 23P)
C_PATH='/LOGIC.1.1
PATH_NAME="' (STOP L
PATH="'23P"',
ABBREV="'LS00",
BODY_NAME="'LS00",
PART_NAME="'74LS00"

FlowCAD & Cadence Confidential

pstxnet.dat

{ Packager—-XL run o
09-May-2002 AT 12:1

NET_NAME
"INTS5'
"INT5':
C_SIGNAL='/:LOGIC.
ROUTE_PRIORITY='2",
MIN LINE_WIDTH='1

NODE_ NAME Ul7 6
'(STOP F00.18P) ':
'-Y'<0>:;

NODE_ NAME Ul9 1
'(STOP F74.20P) ':
'D'<0>:;

NET_NAME

'MINOQO'

"MIN'<0>:

C_SIGNAL='/:LOGIC.

pstchip.dat
FILE_TYPE=LIBRARY_PARTS;
primitive '74LS00';
pin
'B'<0>:
INPUT_LOAD="'(-0.4,0.02)"%
PIN_NUMBER=' (13,10,5,2)"';
PIN_GROUP='1";
'A'<0>:
INPUT_LOAD='(-0.4,0.02)"';
PIN _NUMBER=' (12,9,4,1)"';
PIN_GROUP='1";
'-Y'<0>:
OUTPUT_LOAD="'(8.0,-0.4)"';
PIN_NUMBER='(11,8,6,3)"';
end_pin;
body
PART_NAME="'74LS00"

JEDEC_TYPE="'SOIC1l4';




pstxprt.dat pstxnet.dat pstchip.dat

pstxprt.dat:
der Partfile.

Er listet jedes Package auf, welches vom Packager (Netzlistenprogramm) aus der Schematic heraus erstellt
wurde, zusammen mit dem REFDES und dem DeviceType.

FOr Multipackages (mehrere Gatter in einem Gehause), definiert er, welches Gatter welcher Sektion (A,B,C,D)
zugewiesen wurde.

Dieser File kann auch Properties wie ROOM=,IF‘ oder Value=,10K* enthalten.

pstxnet.dat:
der Netzlisten File.

Dieser File enthélt die Netzlisteninformationen, unter Verwendung der keywords (net_name und node_name),
um die eindeutige Zuordnung von REFDES und Pin Nummern zu gewahrleisten.

Dieser File kann auch Nets Properties wie ROUTE_PRIORITY, MIN_LINE_WIDTH usw. enthalten.

pstchip.dat:

der Device Definition File.

Er enthalt z.B. elektrische Beschreibungen, wie Pin direction (Input, Output ...), und Pin Mapping.
Weiterhin definiert er die Anzahl von Gattern in einem Gehause, einschlieBlich der Pin-Swap-Infos.

Ebenso enthélt er die wichtige Info, welcher Footprint dem betreffenden Device zugeordnet wurde.
(z.B. JEDEC_TYPE=,DIP14_3")
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Ubung: Netzlistenkontrolle

Hier einige weitere Kontrollmdglichkeiten flr einen erfolgreichen Netzlistenimport:

B placement

Placement List | Advanced Settings

Components by refdes w
Components by refdes

1. Uber Place > Manually

Selection filkers

L —

) Property:
Walue

) Room:

O Part #:

in der Placement Box unter ,,Components by RefDes* wird ——
die Liste der importierten Bauteile angezeigt.

2. Uber Display > Element oder ()  Find Filter >

(Comps oder Nets) kann ein Listing abgefragt werden.

. . . Object ype:
3. Tools > Reports und Doppelklick auf Bill of Material Report ... .2 S elected chiects
. . . . . Mame filter: Syrbal [or Pin)
Der Report zeigt alle Bauteile die momentan in der Datenbasis ... .. Eférlfype
geladen sind. Dies bestétigt, dass der Netlistentransfer - Symupe
erfolgreich war, und das System bereit ist zum Platzieren. c2 Group

c3

o

01

0
Bill of Material Report | A [l

R2 N

£ | ¥ E = ?_ Search: l:l [(Match word [ ] Match case

Design Mame D:/Cap2Ally_Schnellstart’PCB_Fditor_Demo/PCE_Editor_Demo/allegro/masterhnd (] Use 'selected objects' for a deselection operation
Date Tue Jul 10 10:21:06 2007
Bill sttt Eeor (o] (o
SYM_NAME COMP_DEVICE_TYPE COMP_VALUE |COMP_TOL [COMP_CLASS [REFDES
CPOL_508 CAFPOL_|_CPOL_30%_DISCRETE_220 [220uF DISCRETE (¢l
CPOL_502 CAFPOL_|_CPOL_50% DISCRETE_220 [220uF DISCRETE  [C2
SMC 1206 CAF NP_0_SMC_1206_DISCRETE 010 [0.1uF DISCRETE  [C3
SMC_1206 CAF NP_0_SMC_1206_DISCRETE_ 01U [0.1uF DISCRETE |04 .
SM_G1L_BRUECKE [DIODE BRIDGE_6_SM_GL_BRUBCEE_IC [B40C500 I D1 4. Uber ,,Display > Status* (Symb0|
SML_2220 INDUCTOR_0_SML_2220_DISCRETE 1. [1.5H DISCRETE  [LI .
SMR_1206 RESISTOR__SMR_1206_DISCRETE_1 12K DISCRETE  [RI and Nets) kann ebenfalls eine
VRES34 POT_0_VRES34_DISCRETE_2IK 22K DISCRETE  |R2 Kontrolle erf0|gen, ob Bauteile und
ERA-EI30-2_8VA [TRNSFMETVI06 | ERA-FI30-2 SVA_  [Trafo 13V / 155ma DISCRETE [Tl .
TOZNABY [NM317_H_TO220_0_TOZ0ABY_IC_LM3 LM317_H_TOZ20 i u1 Netzliste geladen wurden.
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Desigh Regeln

Vor dem Platzieren sollten im Design, respektive auf dem Board wenigstens einige grundsatzliche Designregeln
definiert werden, um z.B. das Platzieren selbst kontrollieren zu kénnen.

Zuséatzlich werden wir in unserem Beispiel gleich weitere Basis Designregeln, die flr das Routen erforderlich sind
mit definieren.

Vorab aber ein paar Grundinfos zu den Design Rules im OrCAD PCB Designer. Seit der Release 16.2 werden

jetzt alle Designregeln tGber den Constraints Manager (CM) gehandelt.

Im PCB Editor haben wir 4 Typen von Design Rules

1. Spacing Rules: Abstand zwischen Linien, Pads, Vias, und Kupferflachen (Shapes)
2. Physical Rules: Linienbreiten, Vias und Lagen Restriktionen

3. Same Net Rules: Abstand zwischen Elementen eines gleichen Netzes

4

Design Constraints: Package check (Platzierung), Soldermask check (Létstopmaske)
und Negative Plane Islands check (Floating Potential) u.v.m.

Diese Regeln gliedern sich in zwei Levels

1. Standard Rules: Beschreibt die Mehrheit der Netze in einem Design, d.h. alle Netze,
die keine spezielle Regelzuweisung haben folgen diesen Regeln (default).

2. Extended Rules: Unterliegen speziellen Zuweisungen, und basieren auf einer Klasse, oder Klasse
zu Klasse Beziehung. Darliber hinaus sind einige weitere Einstellungen mdéglich.
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Standard (default) Design Rules

Alle Regeln im PCB Editor werden Uber den Constraint Manager erstellt und verwaltet. Der Aufruf des CM erfolgt
Uber: Setup > Constraints > Constraint Manager... oder &

§hape Logic Place Route  Manufacture  Toaols  Help

|§ Design Parameters.. 5 @l Q @; E‘ﬂ 9 H
Application Mode 4 .

" |G O @ © Die Standardregeln sind generell unter dem C-Set ,,default“
Unused Pads Suppression.. | RRRRE einzutragen, wobei die einzelnen Elemente oder die Elemente
fdubdajse&-- zueinander unterschiedliche Werte haben kénnen.

Materials...
B/E ia Definitions 4

Enable On-Line DRC
S - Alle Netze, die keine separate Zuweisung Uber ein weiteres C-Set
S Soscing.. oder eine Direkteingabe haben, werden nach den Regeln des
Aroms | | Same Net Spacing.. Default C-Set kontrolliert, bzw. gepruft.

) , Physical Net Overrides. ..
Outlines Spacing Met Overrides
Usger Preferances... B Constraint Manager

N\

Ti . E;Allegrn Constraint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Lite 16.6) [constraints] - [Spacing: Nets: All Layers [constraints] ] — = ﬁ
QQ. .
i £ File Edit Objects Column View Analyze Window Help cadence ~ o X
Stehtin einer Element = = £& @ % =] fa s e G falfE D LR T LR e
. e = Worksheet selector g % cnnmims}
zu Element Definition £ : = -
. . [Le B spacnols ‘ Oblects S':‘:’;’:;?;ﬂ Line | Thru Pin | SMD Pin | TestPin | ThruVia | BB Via | TestVia | Shape | Bond Finger | Hole
EHE —_ Type | S| Name mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
nur ein einziger Wert, so 7 Spoing ConstramtSct = [
. i - &8 All Layers . . G - - - - - - - - - -
gllt dieser fur alle Lagen B Line Dsn B i DEFAULT 01020 03 03 03 03
. B Pins NCls B 220V (2) 3MM_SPACE |30 | | Edit layer-specific values for L[NE,TOJE‘.E 30 30 30 3.0
geme|nsam 8 Vias Net AC 3MM_SPACE _ [3.0 - Line To 30 30 3.0 30
Net AC2 3MM_SPACE _ [3.0 J ; 30 30 3.0 30
& Shape ADJUST DEFAULT 01020 ool Line 03 03 03 03
- Net 1:0.2:0 T S N i i E i
Uber RMB > Chan e E Bond Finger Net GND DEFAULT 01020 _ .—“EI - — — 03 03 03 03
g B Hole Net N01867 DEFAULT 01020 || [y T 03 03 03 03
H _ = : —| [Net N16250 DEFAULT 010200 03 03 03 03
innerhalb des C-Sets BB Via Gap Net N16468 = 1020, || Top 04 03 03 03 03
. N 8 Al N DEFAULT 00z, || P LHOUND) 02 03 03 03 03
kann dieser Zelle fir 56 Net Net PLUS DEFAULT 01020 g: ;gﬁ?m gj 03 03 03 03
. . ' ayers
jede Lage ein anderer = & Line
- |
H = “Same Net Spacing 1 A
Wert zugewiesen B e |« [» ]\ Line {Pins {Vias / Shape [ Bond Finger £ Hole |
Werden. ] DRC DRC [SYNC

FlowCAD & Cadence Confidential




Handhabung Extended Design Rules

Wenn Ihr Design komplexer wird, werden Sie bestimmten Netzen separate Regeln zuweisen missen,
die von den default Werten abweichen. Auch werden verschiedene Netze sich zueinander (Spacing)
unterschiedlich verhalten mussen.

Dies erfordert die Anwendung der Extended Design Rules unter Berlcksichtigung der nachfolgenden 3
Schritte, sowohl flir die Spacing als auch die Physical Rules.

Schritt 1:  Generieren einer Netzklasse
(Welche Netze sind speziell?)

Schritt 2:  Generieren eines neuen Constraint Sets (CSet)
(Was sind die speziellen Regeln?)

Schritt 3:  Zuweisung der einzelnen Constraint Sets zu

den Netzklassen.

Ubung:

Ein Beispiel, basierend auf dem unter Netzlistenimport
erstellten File netlist.brd, finden Sie auf den folgenden Seiten.
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Ubung: Schritt 1 - Netzklasse

EE Allegro Constraint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Lite 16.6) [constraints] - [Spacing: Nets: All Layers [constraints]

Generleren einer Netzklasse @ i £ File Edit Objects Column View Apalyze Window Help
S %o @il 1 flallsfle Ha T[] G e % T
 Worksheet selector P conmim}
e Physical |
. . e Spacing ] Oblects Hercicnced Line | Thru Pin | SMD Pin | Test Pin |
1. RMB auf Design Name klicken 5 Spacing Constraint Set N Spacing CSet (—ite TP SUBFn ) TestF
=8 All Layers C z C = = E E
Create > Net Class... > o L S —nccaLL i s
"= NCls 200 Analyze 3.0 30
. . 8 Vias Net ADJ 0.3 03
2. Tragen Sie den Namen 220V ein > OK S S5 = Gl -
ape Net ND1 03 03
& Bond Finger Net N16: 0.3 0.3
: le Net N16 0.3 03
[H E ? - Net ouT 03 03
|» | Create Net Class ? | Xl lvia gap = O i STRGSF iE o
Met Class: Bookmark... »
Selections: ers
=
Name Type Met Class . Bl
- Collapse - (ZEHNERTASTATUR)
P Create Net Class...
d Finger
Add to... 4 Net Group...
le
Via Gap Spacing CSet...
s-Class
ers
. . MNet Spacing
[+ Create for both physical and spacing e Im\ Line {Pins Constraint Set References... Via Gap / K
DRC Create a new Class
QK | Cancel ‘ Help ‘

[ | Add to Net Class E 2| %]
3. Die Netzklasse 220V besteht aus den Netzen AC1 und AC2. || Crmmimo |

Diese Netze missen der Netzklasse zugeordnet werden. o o 220, POWE
ACEZ MNet Zelv, FOMEL

Hierzu selektieren Sie AC1 und AC2 und klicken

RMB > Add to... > Net Class

Netzklasse 220V anwéahlen > OK < o

| Cancel Help |
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FlowCAD

Ubung: Schritt 1 - Netzklasse

4, Jetzt sind AC1 und AC2 als Mitglieder zu Net Class 220V erstellt.

5& Allegro Constraint Manager (connected to QrCAD PCB Designer Lite 16.6) [constraints] - [Spacing: Nets: All Layers [constraints] ] E - ] | &
{'E File Edit Objects Column View Analyze Window Help cadence - % ¥
S % 0B @ %] =1 s 1o e By #g[1r| & - | %% %R T
= Worksheet selector L oTx e l
e Physical e —
[Le Spacing | =t SRefe.'e"‘ée;m Line | Thru Pin | SMD Pin | TestPin | ThruVia | BB Via | -
EIL-_.- Spacing Constraint Set = ~ | Type | § Name RECS mm mm mm mm mm mm
=& All Layers = = B 3 E 3 3 3 3 3
----- & Line Dsn = DEFAULT 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.
..... & Pins = 220 DEFAULT o3 E [0
..... B Vias Net AC1 DEFAULT 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.
Net N AC2 / DEFAULT 03 03 0.3 03 03 0.3 0.
----- & Shape Net ARdEAT DEFAULT 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.
----- & Bond Finger Net GND DEFAULT 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.
..... B Hole Net NO1867 DEFAULT 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.
,,,,, B BB Via Gap Net N16250 DEFAULT 03 03 03 03 03 03 0.
_____ & Al Net N16468 DEFAULT 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.
Net ouT DEFAULT 0.3 03 0.3 0.3 03 0.3 0.
= Net Net PLUS DEFAULT 0.3 0.3 03 0.3 0.3 03 0.
=& Al Layers
----- & Line
----- & Pins
----- & Vias
----- & Shape
----- & Bond Finger
----- & Hole
----- & BB Via Gap L
2= Net Class-Class
o B AN e |55 —
= Same Met Spacing .
=) Properties «[» \Line { Pins { Vias { Shape { Bond Finger £ Hole| | ’
la DRC source: Design constraints | | DRC | SYNC |
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Ubung: Schritt 2 - Neues Rule Set

§E Allegro Constraint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Lite 16.6) [constraints] - [Spacing: Nets: All Layers [constraints] ]

£ File Edit Objects Column View Analyze Window Help

Generieren eines neuen Rule Sets (CSet) = o @ i =1 iz [e e 57 | £ ] % T
= Worksheet selector P conslrainisl
e Physical |
[Le Spacing | Objects Referenced oy T ™ o v
= L’ Spacing Constraint Set Type | S Name shacingltst I;nm Thmr: SM":)[: Tersnlr: Thmn:'r
=8 All Layers = = = = = =
-8 Line Dsn =] _constraints DEEALLT ns ns 0.3 0.3 0.3
* Alle Regeln werden mdglichst in CSets e o (1B Zv@ | Analyze [
'] . . . las 5 5
organisiert, um die Zuweisung dieser et P R
Regeln bei Mehrfachverwendung zu e N T R
vereinfachen. Jede Regel kann naturlich e Mieass—| Mo Find.. STRGHF o105
auch fur sich allein zugewiesen werden. | .. ,« i ou Bookmark.. i~
/ & Al Layers
& Line
/ = Pins
. . . s Callapse - (ZEHNERTASTATUR)
1. Generieren eines neuen Spacing CSets: =
Create Net Class...
. . . --E Bond Finger
Bereich Spacing auswahlen > RMB -8 Hole Addilor > [t e
auf Design Name klicken > Create > i e
= All Layers

Spacing CSet...

Constraint Set References...

2. Geben Sie den Namen 3mm_Space ein £ sameNetspacing
OK B Properties / IE'\Line f: Pins ; Vias A STEpe ;DU myer ; Hoe ;B T
> Lo e Create a new Spacing CSet
Create Spacing CSet E ﬂ&
_ _ WLSFACE Net Group ersetzt seit 16.6 die vorige Funktion
Fpachng LSet - Busse. Hier kdnnen verschiedene Netztypen, wie
Busse, Xnets und DiffPairs, mit unterschiedlichen
’—| Netznamen (z.B. DATA<0..9>, CLK, ..) in einer
0K Cancel ‘ Helg
Gruppe zusammengefasst werden.
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Ubung: Schritt 2 - Neues Rule Set

Wiéhlen Sie Spacing Constraint Set > All Layers > All
Andern Sie alle Werte der DEFAULT Regel auf 0.3mm
Andern Sie alle Werte der 3MM_SPACE Regel auf 3mm

55 Allegro Constraint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Lite 16.6) [constraints] - [Spacing Constraint Sets: All Layers [constrE... = = &
{E File Edit Objects Column View Analyze Window Help caidence - % %
Tipp: = @ @ it =1 ks [le [le B #%a[3r| @ e % "a Ta i
= Worksheet selector T X (:onslrainlsl
Selektieren Sie das erste | £ ks ) e <
Feld direkt rechts neben Le i | e Line | Thru Pin | SMD Pin | Test Pin | Thru Via | BB Via | Test Via
. E“"—’ Spacing Constraint Set | Type | S Name mm mm mm mm mm mm mm
dem CSET, und ziehen =& Al Layers = = = = = = = = =
den CUFSOI‘ b|S zum B Line Dsn [ constraints 0.3 e o o o -
AL M A 2 Pins SCS £ DEFAULT 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
gewinschten Feldnach | & Vias Lyr TOP 03 : = o i - T3
Lyr GROUND 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
rechts. | . & Shape Lyr POWER 03 0.3 3 e 03 0.3 03
A = Bond Finger Lyr BOTTOM L@ |03 03 0.3 03 03 :
Nachdem SiedieLMB | @ - & Hole scs 2 amm_sPace 3. 0 0 0 0 0 0
s gelassen haben, ist | - e o1 e T,
’ yr . . . . . . .
daS Iinke Feld frei 2ur B Al Lyr POWER 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
. & Net Lyr BOTTOM 03 03 03 03 03 03 03
Eingabe des neuen &-@ All Layers
Wertes. | - & Line
----- & Pins
Auf diese Weiseistes || - & Vias
P | [ B ]
recht einfach den i
A | Bond Finger =
verschiedenen || & Hole
Elementen gleiche Werte | - B BB Via Gap ~ =
H = Same Met Spacing 2
Zuzuweisen. 5 — <[> [{ Bond Finger / Hole £ BB Via Gap \All /| 4 »
L) 25 Minimum blind/buried via to line spacing (BBV_TO_LINE_SPACING) DRC [SYNC
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Ubung: Schritt 3 - Zuweisung

. . E Allegro Constraint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Lite 16.6) [constraints] - [Spacing: Nets: All Layers [constraints] | E ] ] ﬂ
Zuwelsung der einzelnen ¥% File Edit Objects Column View Analyze Window Help cidence - 7 %
e P i < [ e jE|E * . % W WL i
Rule Sets zu den Netzklassen R He 1 CREIEES L% % T
= Worksheet selector . g T X Ennsﬁaimsl
A Physical Line T «
Le SN0 | Db g"“’.’e"‘?’m Line | Thru Pin | SMD Pin | Test Pin | Thru Via | BE
=45 Spacing Constraint Set  « | Type | S Name A mm mm mm mm mm n
=& All Layers & = % B 5 ] B 5 5
B Line Dsn [2  constraints ’ml-\‘ﬁg 0.3 03 0.3 0.3 0.3
" . . B Pins NCls 20V @) S |DEFAULT w0\ 03 03 03 03 03
1. Wahlen Sie Spacing > Net e Net anaust ( [perAUT — [03 ) 03 [o5  [o3 o3 [03
. Net GND N\ PA 03/ 03 03 03 03 03
All Layers > Line 8 Shape Net NOT867  SNQEFAULT 7 03 03 03 03 03
B Bond Finger Net N16250 DEFAULT 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
B Hole Net N16468 DEFAULT 0.3 03 03 03 03 03
- BB Via Gap Net ouT DEFAULT 03 03 03 03 03 03
& Al Net PLUS DEFAULT 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
2. Wahlen Sie das Feld rechts \ & Net
B AL
neben dem Netzklassen N e
Name 220V an. Ein -8 Pins
- . B Vias
Auswabhlfenster 6ffnet sich. B Shape
B Bond Finger T
B Hole
--E BB Via Gap - 1=
1 1 E Same Net Spacing i
3. Selektieren Sie E) Properties L« [ » |\Line { Pins {Vias { Shape { Bond Finger ] 4 | »
3MM_S PACE Lol 23 source: Design constraints DRC |SYNC

Jetzt ist die Netzklasse 220V mit dem Regelsatz 3MM_SPACE verknUpft.
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Physical und Same Net Rule Sets

Die Handhabung der Rule Sets im Physical Worksheet und im Same Net Spacing Worksheet ist analog den
Schritten 1-3 des Spacing Worksheet der vorigen Ubung.

Sie mussen nur vorher im Worksheet Selector des CM die jeweilige Kategorie auswéhlen.

EE Allegro Constraipt Manager (connected to OrCAD PCB Designer Lite 16.6) [constraints] - [Physi
E £ Eile Edit Objeds Column View Analyze Window Help

o % 0 @ i ﬁl—_ll.ﬂﬁﬂﬁ

EE Allegro Constraint Mdnager (connected to OrCAD PCB Designer Lite 16.6) [constraints] - [Sz

= Worksheet selector L v x . l £ FEile Edit Objects Cplumn View Apalyze Window Help
[ Physical | n = P
p Him - g i <l d ENy s 3
=45 Physical Constraint Set Objects Referenced =) G "% [le [le |
~& Al Layers = = Physical CSet |- ;ormEet Elemrpnysm " p—

. == Net . I Sor Objects Referenced _
Ti . -[B Al Layers Dsn = constraints DEFAULT R Lin
21Pp: NCls E_POWER () |2MM_BREITE v [T RS I eeTs Name Spacing CSet | mn

. Net AC1 [oEEALET =& All Layers = e B = E
Dle Ru|e Sets der Net AC2 BR ~& Line Dsn 5 constraints DEFAULT 0.

Net GND (Clear) .. Pins NCls O 220V (2) [DEFALLT  ~|03
Worksheets Net NO1867 2MM_BREITE B Vias Net AC1 DEFAULT 03
Net N16250 2MM_BREITE B Shape Net AC2 PA 03
Ph . I Net N16463 2MM_BREITE B Bond Finger Net ADJUST DEFAULT 0.3
ysica Net ouT MM _BREME g Net GND DEFAULT 03
— PHE PUBETREE i = men——ews
H B Options -
Spacmg et ADJUST 204 L AIT Net N16468 DEFAULT 03
- Net ouT DEFAULT 03
: e Net PLUS DEFAULT 03
Same Net Spacing &8 All Layers

B Line

sind voneinander -8 Pins

" " bh " . B Vias
VO |g una ang'g, B Shape
und mussen daher |, T p e S

B Hole
= Same Met Spacing it 1o
separat erstelitund = o i oAl Layers / | @ Options | y
4 »
] DRC T 3 : . . -
Zugewiesen we rden source: Physical Net Class POWER 5 Fronenes | [+ > }\Line {Pins { Vias { Shape { Bond Finger £
o DRC || [source: Design constraints
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Design Constraints 1

Analysis Modes E X|

Wie bereits erwdhnt, werden Uber den Constraints oo : :

Manager neben den Physical und Spacing Rules 0T ST BT
. . . . esign Modes Soldermask alignment tolerance
auch die Design Constraints definiert. ; et otsed

}
P Design Modes (Soldermask)

P Design Modss (Package) Soldermask 1o saldermask spacing: W
» Physical Modes

4

4

4

Diese sind Uber Setup > Constraints > Modes...

Spacing Modes

Same Met Spacing Modes Soldermask to pad ar cline spacing <nat set

Oder SMD Pin Mord=s Saldermask 10 shape sparing: W
Ubel’ den CM Se|bSt, Analyse > AnaIVSis MOdes Pastemask to pastemask spacing: W

zu erreichen. pr———— B x
. . . . . Design Options [Soldermask)
Unter der Rubrik DeS|gn Optlons finden Sie P Design Modes Negative plane islands owversize: <not sets
P Design Modes (Soldermask)
Einstellungsmdglichkeiten far: P Desian Mades (Packags) Negafiva plane sliver spacing: fnotse>
P} Physical Modes

P} Spacing Modes

Inselcheck fiir Negativiagen b Sams NetSpecig odes ecantpad e comporentspecng
P SMD Pin Maodes

Testpoint location to component spacing <not sety

Iechanical pin to mechanical pin spacing: <ot sety

Mechanical pin to conductor spacing: <not set»
Testp°|nt SpaCIngS EE Via layer separation: <not sets

Mechanical Pin Spacings Minimum meal o matal spacing: fotsr

Soldermask Ausrichtung / Spacings

Pastmask Spacings

Metal to Metal Spacing

Auf die Handhabung der einzelnen Checks wird in
dieser Anleitung nicht weiter eingegangen. Hierzu
sei auf die ausfuhrliche Online-Doku zum PCB
Editor verwiesen.

[v Or-line DRC

g QK | Cancel Help
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Designh Constraints 2

Der wichtigste Punkt ist, dass immer Uberprft wird, ob die entsprechenden Checks im jeweiligen Mode auch
eingeschaltet sind, da sonst keine Prifung erfolgt und im DRC-Menu des CM bzw. im Arbeitsbereich des PCB-
Editors auch keine Error-Message angezeigt wird.

Uber die verschiedenen Selektionen sind die dargestellten Modi erreichbar und deren Check einzeln zu- oder

SMD Pin Modes

abschaltbar. Analysis Modes & x|
. . P Design Options Design Modes
DeSIQn MOde a"gemeln P Design Options [Soldermask)
DRCmodes On Off Batch
H P Design Modes (Soldermask)
DESIQI'I Mode SOldermaSk P} Design Modes (Package) Negative plane islands - -
» Physical Modes ) )
. . MNegative plane sliver: (“ . (‘
Design Mode Package b Spacing Modes _
P Same Net Spacing Modes Testpoint pad to component: i ) i
P SMD Pin Modes
7 Testpoint loc. to compaonent: " (. "
Analysis Modes E &
Testpointunder component . 0 i
» Design Optians Design Modes (Soldermask)
. ; hech. pin t h. pi 0 " "
P} Design Options (Saldermask) S (D S, S
» DRC modes On Off Batch kech. pin to conductor: . (‘ "
» Desin Mdes {Package) ] Soldermask alignment: - (® - Pinto route keepout: C @ C
Fhysical Mod in. : " 0 "
> ysieal Mnnes Soldermask to soldermask: . 0 " ¥l el B sl =
} Spacing Modes
. . Duplicate drill hole: . 0 .
P Samne Met Spacing Modes Soldermask to pad and cline: . 0 "
P SMD Pin Modes
Soldermask to shape: . 0 "
Fastemask to pastemask: . 0 "
Analysis Modes E X
P Design Options Design Modes (Package)
P Design Options [Soldermask) | Allan | Al off ‘ All batch |
P Design Modes
0] Off Batch
P Design Modes (Soldermask) DIRCeELe " = [ On-line DRC
Design Modes (Package) Package to package: . . C
» Physical Modes
Package to place keepin: 10 O O
P} Spacing Modes e b ? oK | Cancel | | Help |
: Same Met Spacing Modes Package to place keepout: 10 O ('“
" "

0

Package to room:
Embedded DRCs:

FPackage height to lawer: i 10 i
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Design Constraints 3

Analysis Modes

Nachfolgend der Inhalt der Ubrigen Modes

Spacing Mode
Physical Mode

Same Net Spacing Mode

SMD Pin Mode

Analysis Modes

P} Design Options

P Design Options (Saldarmask)
P DesignModas

P DesignModes (Soldermask)
» DesignModas (Package)

p Physical Modes

P Spacing Modes

» SMD FinModes

Analysis Modes

P} Design Options

} Design Options (Saldermask)
P Design Mades

} Design Modes (Soldermask)
P} Deasign Modes (Package)

} Fhysical Modes

} Spacing Modes

» Same Met Spacing Modes

FlowCAD & Cadence Confidential

B x|

Same Net Spacing Modes

SelectModes to analyze

=-[E Same Net Spacing DRC modes
- Line

Fins

Vias

Shape

-] Bond Finger

- Hole

|l}]
Ix

5SMD Pin Modes

DRCmades On Off
Yia at SMD pin: 1 10}
Wia at SMD fit required: (= =
Via at SMD thru allowed: (= =
Etch turn under SMD pin: 1 10}

» Design Optians

P Design Options [Soldermask)
P Design Modes

P Design Modes (Soldermask)
» Design Modes (Package)

P Physical Modes

14

»

Same Net Spacing Modes
SMD Pin Modes

Analysis Modes

P Design Optians

P Design Options (Soldermask)
P Design Modes

P Design Modes (Soldermask)
P Design Modes (Package)
»
»
»

Spacing Modes
Same MNet Spacing Modes
SMD Pin Modes

[v Onrline DRC

ﬂ

B x|

Select Modes to analyze
B[] Spacing DRC modes

B x|

DRC modes On Oft
Iin line width and
-Min neck width . (‘
- Max neck length
e line wiclth: . (‘
Allow etch on subclass: 0 -
Allow T junctions on subclass: 0 t"‘
Min blind/buried via stagger: ] -
ax blind/buried via stagger: i (.
Pad-pad direct connect: - (o
“ialist DRC: (’“ (.

Allan All off

]

Cancel ‘ | Help

FlowCAD
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Bauteilplatzierung (aligemein)

Nach erfolgtem Setup der Design Constraints werden in diesem Abschnitt die verschiedenen Moglichkeiten der
Bauteilplatzierung vorgestellt und wiederum an Hand unseres Beispiels als Ubung durchgefihrt.

Vorab nochmals ein Uberblick, welche Informationen der PCB Editor fiir eine Platzierung benétigt.

Zwingend bendtigte Elemente fiir ein Platzierung sind:
*Netzliste
*Package Symbol (Footprint)
*Padstack

*Shape Definitionen (Padstack Sonderformen)

Footprints, Padstacks, und Shape Definitionen flir Padstacks missen separat Uber Bibliotheken dem PCB Editor zur
Verfligung gestellt werden.

PSMPATH und PADPATH werden hier als Variablen verwendet, um diese Daten auf der Harddisk zu lokalisieren.

Definiert sind diese Variablen im env File und kénnen Uber den User Preference Editor modifiziert werden. Siehe
hierzu auch Einfihrung Environment am Beginn dieser Anleitung.

Erganzende Elemente fir die Platzierung sind:
*Floorplanning (kann u.a. durch die ROOM Property bereits in der Schematic vorbereitet werden)
*Package Keepouts (verhindert ein Platzieren von Bauteilen auf gesperrten Bereichen). Hinzuzufiigen durch:

Setup > Areas > Package Keepout

FlowCAD & Cadence Confidential
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Bauteilplatzierung (Typ)

Im wesentlichen unterscheiden wir 2 Arten der Platzierung zuztglich Bibliothekswerkzeuge

Manuelle Platzierung —_— @ Manualy...
Cuickplace. ..
Automatische Platzierung Autoplace ’
Interactive
Swap L4
Aukoswap. .. L4

Symbol Library Werkzeug

Ilpdate Swmbols. ..

Manually: individuelle Platzierung einzelner Komponenten entsprechend gewahlter Kriterien.

Quickplace: schnelles Platzieren von Bauteilgruppierungen entsprechend gewabhlter Kriterien.

Autoplace: bedarf einer zusétzlichen Definition von Parametern z.B. Platzierungsraster fiir Top und/oder Bottom
Interactive: interaktives Autoplace unter Verwendung der unter Autoplace definierten Parameter
Swap/Autoswap: Platzierungsoptimierung durch Pin, Gatter oder Komponententausch.

Update Symbols: ermdglicht ein Update der Datenbasis bezlglich geanderter Bibliotheksdaten

Nachfolgend werden nur die manuelle Platzierung und
Quickplace dargestellt.

# Define Grid

. . Grids On
Zuvor kontrollieren wir aber nochmals das >
Platzierungsraster mittels Setup > Grids Layer Offset / Spacing
M
Ein sinnvolles Platzierungsraster, ermoglicht ein MonEtch Spacing.  « |25
vernunftiges Arbeiten mit der Maus. v 25
Dffset: w00 v oo

Die Tastatur erlaubt beliebige Eingaben, auch mit Komma.
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Place Manually...

Die manuelle Platzierung selbst starten wir wie folgt:

Place > Manually oder &'

Es stehen insgesamt 5 Optionen zur Auswahil:
«Components by refdes

Auswabhl der Bauteile nach REFDES, entsprechend
der geladenen Netzliste

-Components by net group

Platzierung entsprechend der Net Group Definition
im Constraint Manager

*Package Symbols

Platzieren von Packages (Footprints) ohne
elektrische Information hinsichtlich der Netzliste

*Mechanical Symbols

Platzieren von mechanischen Symbolen (z.B.
zusatzliche Outline oder Befestigungsbohrungen)

*Format Symbols

z.B. Zeichnungsrahmen flr Doku

Der Selections Filter stellt eine Vielzahl von praktischen Auswahlkriterien zur Verfigung.

Neben der Vorschau fiir die oberen Optionen erlaubt Place by refdes weitere Optionen,

wie Class-Filter und Pin-Anzahl.

FlowCAD & Cadence Confidential

v

=¥ Placement E - O X
Placement List | Advanced Settings |
Selection fiters
Cormponents by refdes j
- - tatch:
Companents by refdes
Components by net group
Package symbals Froperty:
Mechanical symbols
Foimat symbals alue :l
SRy " Room | |
D ¢ m (" Part ’7
0@ U
|:| & Rl (" Met: *
0% R2 s —
% T :
& Ul (" Schematic page number
(" Place by refdes
Guickyview
-:'# -
(@ Graphics (T Text
0K | Hide Cancel Help

(® Place by refdes

Refdes selection filkers

Type filkers:
AN -

IC

10 Maw: (100000
Dlizcrete

Mechanical

Place tag

Device tupe




Platzierungsvorlage

1
=
=
[n )
—_
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Ubung: Beispiel (1)

Im folgenden werden der Ablauf und die Optionen der Platzierung am Beispiel des im vorigen Kapitels erzeugten
Files constraints.brd erlautert. Als Vorlage soll die Darstellung der vorigen Seite dienen.

Nach dem Laden der Netzliste sind die Bauteile zuerst nur im Hintergrund vorhanden, d.h. es ist nur die
Information zu den Bauteilen geladen worden. Erst mit der Platzierung werden die Footprints in das bestehende
Board File geladen.

P Placement g@g|
1. Laden des constraints.brd falls nicht schon erfolgt Placement List | advanced Setings
2. File > Script > BI‘OWSe ,,placement.scr“> Replay Components by refdes v é;l;':tiz:-filte,rs—
Optimieren der grafischen Darstellung o szl D O Propetty:
Placement List | Advanced Settings & c3 Yalue
3. Place > Manually... O Gt ol
. . . . - i O¢ o _
4. Unter Advanced Settings ,Library” selektieren = === DLt OPart#
play defirbions fram: O & R O Net: ’7
I . . [l bt =
5. Wahlen Sie als erstes Bauteil den Trafo T1 A U ¢ R2
[+] Library & Iy ) Place by refd
. . % TE] ace DY refdes
6. RMB > Rotate (Pin 1 und 5 nach links) T
Alternativ Short-Key ,,R* entsprechend der Definition im
Kapitel 2
7. LMB, um T1 zu positionieren. ® Graphios | O Tex
Platzieren Sie den Trafo in die linke obere Ecke des Boards. .
Beachten Sie das ,P* in der aktuellen Placement-Liste nach ok J [ e J [ Concal ]

erfolgter Platzierung.
SchlieBen Sie das Placement Fenster mit ,,OK*

Platzieren Sie keine weiteren Bauteile
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Filterparameter

Bevor Sie die Platzierung vervollstandigen, wollen wir kurz auf die verschiedenen Auswahlkriterien des
Selektionsfilters eingehen. Insbesondere bei grdBeren Boards sind diese Filterkriterien bei der manuellen
Platzierung unverzichtbar und erhéhen die Effizienz der Arbeit enorm.

Das Selektionsfilter erlaubt die Definition von Platzierungsoptionen durch eine Limitierung der Bauteile, die
anschlieBend zur weiteren Selektion zur Verfligung stehen.

Bitte testen Sie obige Optionen an Hand des vorliegenden Testbeispiels, bevor Sie die Platzierung
vervollstandigen, da nach erfolgter Platzierung nicht alle Option mehr verfiigbar sind.

Wiéhlen Sie die Optionen, die lhrer Vorgehensweise am besten entsprechen.

Match: Mittels REFDES und Wildcard ,*“ und anschlieBender TAB-Taste kénnen z.B. nur
Kondensatoren (C*) zur Auswahl gebracht werden.

Property: Selektion nach vordefinierten Properties und Values einschlieBlich User Properties.

Room: Platzierung nach Room Property, sogenanntes Floorplanning.

Part #: Platzierung nach Sachnummer, sofern vorhanden.

Net: Platzierung aller Bauteile die an ein bestimmtes Netz angeschlossen sind.

Schematic page number:Nur fir Design Entry HDL als Font-End-Tool

Place by refdes: zusatzliche Selektion von Class Property und Pin-Anzahl méglich.

FlowCAD & Cadence Confidential
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Platzierungshilfen

Wahrend oder auch nach der Platzierung werden natirlich weitere Funktionen benétigt, um z.B. neben geforderter
Effektivitat auch technologische Vorgaben realisieren zu kénnen.

Nachfolgend die wichtigsten Funktionen, zu erreichen Uber das Pull Down Men( oder die aufgefiihrten Ikons.

Edit| Yiew fdd Display Setup 3

Move: —— <k Neupositionieren von Elementen 3] Undo Chrk+2
Copy: —— (i Kopieren von Elementen (nicht elektrisch)

. ] Move Shift+Fe
Mirror: Bauteile von Top auf Bottom oder umgekehrt. Capy chiftAFs
Spin: Drehen von Elementen @8 Mirar
Delete: —— ¥ Léschen von Elementen 2

Change
¥ | Delete Chel+D

Rotate: Diese Funktion steht nur als Unterfunktion von Move oder Place Uiber das Pop Up Men( oder eine

definierte Funktionstaste (z.B. ShortKey ,,R“) zur Verfligung.

Done Fb
Cops F8
Cancel F9

Select by Polygon
Select by Lasso
Select on Path

Temp Group L’M
Reject

. Bei allen Funktionen ist besonders auf den Find-Filter und
die umfangreichen Optionen im Option Control-Panel zu
achten.

Mirror

Rotate
Options >
Snap pick to 4
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Weitere Platzierungshilfen

Ratsnet OFF/ON —_— B[] Guidelines aus/ein
erweiterte Funktion unter Display > Show/Blank Rats >...

Assign Color Permanente Farbzuweisung auf beliebige Elemente

— J O eF

Highlight/Dehighlight Anwendung des Find-Filters und Option Panels
auch Uber Display > Assign Color/Highlight/Dehighlight aufrufbar
Setup > Design Parameters... Mirror und Angle erlauben eine Voreinstellung der unter Place > Manually
>Design 1 ausgefihrten Platzierung hinsichtlich TOP/BOTTOM und Drehrichtung.
Syrnbal

Angle: | 0.000 s | [ Mirmor

Default zuriBd

Erganzende Elemente fir die Platzierung :
*Floorplanning (kann u.a. durch die ROOM Property bereits in der Schematic vorbereitet werden)
= Setup > Outlines > Room Outline...
*Package Keepouts/Keepins/Height (Platzieren von Bauteilen in restriktiven Bereichen).

= Setup > Areas > Package Keepout/Keepin/Height
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Quickplace...

Quickplace starten wir Uiber: I Quickplace E _[o]x|
Place > QUiCKplace... Placement Filter

. . . . . . (" Place b al
Mit Quickplace steht ein sehr flexibles und universell einsetzbares Tool e bj ';'Zf:’”’ Yo }—J_H 2
zur Verfligung, um die Platzierungsarbeit méglichst effektiv zu  Place by part number ,xi
gestalten . (" Place by net name ,*7
So koqnen Sie durch einen Kllck_ u_berprufen,"ol_:) alle uber“dle Netzliste @ Pl seietie prss =
zugewiesenen Footprints auch bibliotheks-maRBig zur Verfligung (8 Place all components

Stehen Setzen S'e hlerZU (" Place by refdes

= Placement Filter auf ,Place all components* e . o

= Placement Position auf ,Around package keepin* Fiefdes ? —
Undjetzt ”Place“ Murmber of pirs: Mir: |0 Max: |0
Unplaced Symbol count gibt dann die Auskunft ob Bauteile nicht Pl Pt

platziert werden konnten, weil die Bibliothek diese nicht enthielt, oder - =]

der B|bl|0thekS'Pfad fehlte (" By user pick

(® Around package keepin

Welche Bauteile dies sind, ist Uber ,,Place Manually* zu prifen.

Edge Board Layer
Alle weiteren Optionen sind selbsterkl&rend, wobei bei einigen |— Left:z ;Dﬁ [ Rcht | | [ToP =]
natdrlich die Definition der entsprechenden Properties im

Stromlaufplan erfolgt sein muss.

[ Dverap components by ,50— %
TiQQ.' Symbolsplaced: 0 of O

Ein Unplace aus diesem Men ist nur méglich, solange Quickplace U'_ ot ombel et v
. . nplaced spmbol count ewlog...
nicht ber OK abgeschlossen wurde. BT

oK | Place Unplace Cancel | Help |
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Ubung: Beispiel (2)

1. Waéhlen Sie Place > Manually...

2. Beachten Sie, dass T1 nun in der Liste nicht mehr aufgefiihrt ist.

3. Selektieren Sie jetzt ROOM in Selektion Filter und wahlen als Room Gleichrichter

4. Eswerden C1, C2, D1 und L1 im Auswahlfenster gezeigt.

5. Selektieren Sie D1 und rotieren um 180 Grad.

6. Platzieren Sie Uber die Kommandozeile: Eingabe: x 30 45 und Enter

7. Selektieren Sie die Kondensatoren und platzieren diese mit Pin 1 nach links (270Grad) auf: 45 45 und 45 35.
8. Selektieren Sie L1 und platzieren Sie die Drossel mit Pin 1 nach oben (270Grad) auf: 37.5 40.

9. Selektieren Sie jetzt ROOM im Selection Filter und wéhlen Sie als Room U-Regler

10. Es werden die restlichen Bauteile angezeigt. Selektieren Sie alle.

11. Platzieren Sie der Reihe nach auf: 45 25; 45 20; 45 15; 45 10 (90Grad); 37.5 12.5 (90Grad), RMB > Done
12. Nochmals Place > Manually. Die Liste flir Comp by Refdes ist leer, alle Bauteile sind platziert.

13. SchlieBen Sie das Placement Fenster mit ,,OK*

14. Edit > Change und selektieren im Option Panel Text Block + 6, Find Filter auf nur Text

15. Klicken Sie auf jeden REFDES oder ziehen ein Rechteck tiber eine Gruppe. REFDES haben nun eine GréBe.
16. Edit > Move und setzen das Find Filter auf nur Text

17. Verschieben Sie jeden REFDES laut Vorlage, unter zuséatzlicher Verwendung des Rotate Befehls (z.B. RMB)
18. Speichern Sie |hr Ergebnis als placed.brd ab.
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Routing
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Routing

Das Routing ist das Verlegen der Kupferbahnen entsprechend der vorhandenen Netzliste. Es ist sowohl manuell
(interaktiv) als auch automatisch Gber den im Bundle enthaltenen Automatic Router (Specctra*) durchfiihrbar.

Beide Routing Typen sind sowohl Uiber Ikons als auch Pull Down Menils (Kommando) aufrufbar.

Rats All / Unrats All: (Display > Show/Blank Rats) manuell

Ein-Aus der Ratsnets/Gummibandchen. I

Custom
Add Connect: (Route > Connect) Rats All | Slide Smooth

|
Manuelles Routen der elekirischen Verbindungen. l | l l
Slide: (Route > Slide) a - r
D E B D

Verschieben von existierenden Bahnen.
Create Fanout: (Route > Create Fanout) T T 1 1
Hinzuflgen von Fanout/PinEscape vor dem Routen UnRats Add Create Edit
Custom Smooth: (Route > Custom Smooth) All Connect Fanout Vertex
Optimieren der Leiterbahnflihrung.

Edit Vertex: (Edit > Vertex)

Hinzuflgen/Entfernen von Vektoren an existierenden Bahnen. Hinweis:

Auto Route Param/Route: (Route > PCB Router > Route Automatic) o
Specctra* ist nicht in der Demo

Offnen der Parameterform und starten des PCB Routers im Version enthalten
Hintergrund.
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Routing Grid

Wir beschranken uns im Weiteren auf die manuelle Methode.

Bevor wir jedoch mit der Arbeit beginnen, kontrollieren wir nochmals das Etch Grid Raster (Routing Raster).

Das Etch Grid wird immer dann sofort angezeigt,
sobald ein Route Kommando wie z.B.

# Define Grid

Route > connect ausgefiihrt wird. Es ist das ( Grids On
Fangraster, das beim interaktiven Routen mit der f )
Maus benutzt wird. [ taver Offset 7 Spacing
M
Waéhlen Sie Setup > Grids und tragen Sie in All Etch/ | NonEtch Spacing.  ® |[25
die Werte wie dargestellt ein. w25
Die Grids On Box kontrolliert die Sichtbarkeit des Offcet: = |00 v 00
Grid Rasters. :.t'l'«IIEtch > Spacing. = |EI.'I
Die All Etch Felder sind immer leer. Ein Eintrag hier / v [0
wird in alle definierten Etch-Lagen automatisch Offset: = ¥
l'Jbernommen. TORP Spacing: " |EI.'I
Winschen Sie unterschiedliche Raster in einzelnen w0
Lagen missen Sie diese Werte auch einzeln Offset: |00 y.||0d
eintragen. GROUMD Spacing = |01
W |EI.'I
Offzet: - |00 - (0.0
Achtung: = ! 2
Bei unterschiedlichem Raster in den einzelnen Etch-
Lagen ist ein Via nur im gemeinsamen Vielfachen

Raster aller Lagen mdglich.
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Ubung: Routing Connections

Routing Start iber: Route > Connect oder 4 - Options L ovox|
Prafen der aktiven Lage (Top) > E [ Tor v | Act —5"
o
Selektieren des Startpunktes mit LMB z.B. T1 Pin9 @ [H] | Botiom - | Jar ]
$ <l v | via
S R =~ Met  MullMet <
0
® - Linelock: [Lre ~|[45 <] &
Klick LMB um projizierten Pfad zu fixieren [ Roweofsst  [1000 - | =
Erneut LMB um weitere Pfade zu fixieren

AbschlieBen einer Verbindung und Ubergang zur nachsten durch RMB > Next.
Das Erreichen eines Pins beendet den aktiven Pfad ebenfalls.

7. Beenden des Connect Befehls durch RMB > Done.

Einftigen von Vias (optional) 6. Setzen eines zweiten Vias

1. Route > Connect oder " RMB > Add Via
. : ' B | Top - | Act
2. Prifen der aktiven Lage —— ® (g oo =] Dane Fé
3. Legen Sie eine Leitung auf Top VTN =1 via Cops F&
_ Zanicel F

l ‘ < , Mext Chrl+F2

1 \ \ ] Eiottom Fitels
4. Doppelklick um ein Via zu generieren s j = Add via
X ﬂ At -

Change Active Laver 4

Alternative und Aktive Lage wechseln automatisch Vi > =] s
Change Alternate Layer P

5. Legen einer Leitung auf Bottom
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Routing Optionen (Alternate Mode)

Im Kapitel Designrules wurden bereits einige Voreinstellungen bezlglich Leiterbahnbreite und Leiterbahnabstand
definiert. Wenn wir jetzt mit dem Verlegen von Leiterbahnen beginnen, und den Online DRC aktiviert haben, dann
werden wir bereits vom Tool aktiv unterstitzt. Die voreingestellte Leiterbahnbreite wird z.B. sofort als Parameter
richtig eingestellt. Wir kbnnen diese Breite allerdings im Rahmen der Vorgaben noch verandern. Verlassen wir
diesen Bereich, so erhalten wir sofort eine DRC-Meldung vom System, und kénnen entsprechend reagieren.

Wurde nur der Befehl Route > Connect gestartet, ohne ein Pin oder Ratsnet - Options . - x
(Guideline) zu selektieren, so stellt sich Ihr Option Panel wie rechts
abgebildet dar. | |E| Tap
Uber das rechte Fenster neben Bottom kénnen Sie zwischen Alternate Mode L ([ Betem
und Working Layer Mode wechseln | Wla s
Via: No available Via (da kein Netz selektiert) Gl Net  NulNet
Net: Null Net (da kein Netz selektiert) Linelock:  |Line _~ |45 -]
. ] . . [ Route offset: 10,00
Line width: 0.3 (default Wert, wenn kein Netz selektiert) e v = |[Min <]
Die anderen Parameter resultieren aus den default settings Line width: 0.3 |
(Setup > Design Parameters... >Design/ Line Lock), oder aus Bubble:  |Shove prefened |
vorhergehenden Einstellungen wahrend der Nutzung dieses Befehls. Shove viaz: |Off -
Line lock IF Gridless
Lock direction: 90 W |7 Llip dangling clines
Lock mode: Line Smooth; kirirmal b
irirnumn radius: llillili [ Snap to connect point
[] Fized 45 Length: 0.6 F Replace etch
[ Fized radius: 258
Tangent
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Routing Optionen (Work Layer Mode)

Der Working Layer Mode ist besonders fir das interaktive Arbeiten mit hochlagigen Multilayer interessant.

Wenn dieser Mode eingestellt ist kbnnen Sie beliebige Lagen definieren, die Sie beim interaktiven Routen
vorrangig benutzen wollen. Planelagen kdnnen, wenn gewlinscht, auch komplett fir den spateren Lagenwechsel

ausgeblendet werden.
Grundsatzlich gibt es zwei Arten der Definition. 1. Es wird nur ein Paar von Lagen (=2) definiert:
Wl v Hierbei wird bei einem Doppelklick wahrend des
At Routings automatisch ein Via gesetzt, und die
[;?m_!|ﬂ|m| aktive Lage wechselt immer zwischen den beiden
: Options B oax| B 251 G Lagen des definierten Paares.

M \DTop v B Top 2. Es werden mehrere Lagen ( >2) definiert:

Working Layers us Hierbei erfolgt bei einem Doppelklick wahrend des
Routings, vor dem Setzen des Vias, eine
automatische Abfrage, zu welcher Lage

| gewechselt werden soll. Die momentan aktive
| Lage ist dabei in dem Auswahlfenster gedimmt

v

Mt ull Met

<

Line lock: |Line V||45

Miter  [Dewidt v Min v J ol
r :

Line width: (0.3 v argeste Add Via ]
Bubhle: |Shove prefarred V| . D

0 ]

[V Gridless .

[] Clip dangling clines H D

Smooth . A
Snap to connect point

-Close -Help . . T .

[V]Pieplace etch [Come]  [Fer] Sind mehrere Vias moglich kann eine manuelle

Selektion Gber die Browserflachen erfolgen.
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Net und Line Optionen

Ein Doppelklick wahrend des interaktiven Routens wechselt immer zwischen der eingestellten Aktiven
und Alternativen Lage, hier z.B. Top — Bottom.

X Options L T |
R . -
) |y Eatom [ =] Linien oder Kreisbogen
L | Eottom Mo available via = | Vi
et e z: Off steht fiir beliebigen Winkel
] e Linelock: |Line = |[45  ~]|

Route offset: ) | Route offset; 10,00
Mit Line lock — Einstellung Line/45 Miter: Mewidt v |[Min = Min | Eckenabschragung
ist es mdglich einen Offset zu den — Fixed . . .

. Line width: |03 =2 Min= keine Langenbegrenzung
angegebenen 45Grad-Vielfachen . . .
45.90.135.180.... U routen Bubble:  |Shove prefered | leed=. linker eingetragener
(2.B. +- 10Grad) Shave vias: [OF = | Wert wird verwendet (1xwidth)

[v Gridless
[v Clip dangling clines

Line width: Smooth:  [Mimal <]
Sind dem selektierten Netz konkrete ¥ Snap to connect point _
Werte Uber die Property v Replace etch Tipp:
Min_line_width oder C-Sets Bitte beachten Sie, dass sich die
zugewiesen, so werden diese Einstellungen der Parameter Line Lock und
verwendet, ansonsten werden die Miter gegenseitig beeinflussen, d.h. auch die
defaultwerte aus dem Constraints- Kreisbdgen kénnen z.B. durch Miter
Setup benutzt. Parameter entsprechend beeinflusst werden.
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Shove via, Smooth, shap, replace

: Options g = |

> Mirimal
(2 [7] Ter w | Act Full

| .Eh:uttu:um - |,ﬂ,|tj

Mo avalable via = | Via
Het; Hull Het 0
—
Linelock: |Line |45  ~| Full

| Route offset: m

kiter: |1:-: widtj |h-1in j
Line width: ~ |0.3 |
Bubble: |5hu:ﬂ-.-'e preferred j

Shove vias |Off - —_— —

[v Gridless

[v Clip dangling clines

Smooth: m
[w Shap to connect paint
[v PReplace etch

\ 4
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Bubble, Gridless

: Options g = | >
grldded [ |—| Top - | Act
| . Bottom - |,-i'-,|t j
Mo avalable via = | Via
Het; Hull Het
- Hug only
Linelock: |Line | |45  +|
r—» H referr
[ Foute offset; 10.00 ug prete ed
Miter: |1:-: widtj |h-1in j

Hug only

Bubble: |5hu:ﬂ-.-'e preferred j / Hug prefered

Shove viaz: |OFf

Line width:  |0.3 | ff

[v Gridless

[v Clip dangling clines
Smooth: m Shove
[w Shap to connect paint preferred
[v PReplace etch

gridless
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Editieren existierender Bahnen (1)

Im PCB Editor stehen umfangreiche Mdglichkeiten zur Verfligung, bestehende Kupferbahnen zu editieren, d.h. deren

Verlauf nachtraglich zu verédndern. a0t B
. _ m
Route > Slide: Verschieben von Leiterbahnen entsprechend den verwendeten Optionen. E‘h:pb' 7] B
'YX XXX X o000 O®SO® . .. L
: Min Comer Size: | Twwidth v =
Vorher Nachher Min Arc Radius: |1 width S o
Werten Action: tove 2 ir
. ' ' ' ' ' Bubble: Shove preferred =
Shove viag: |OFf hd
B . [v Clip dangling clines
Edit > Vertex: Erzeugen von neuen Vektorpunkten oder Verschiebung bestehender o gm
Knickpunkte. [V allow DRCs
[v Gridess
7k N [ AutaJain hold Chl to toggls]
Vorher /7 O\ [ Extend Selection (hold Shit to toogle]
| % = Options B
NaCh her / N\ A Active Class and Subclass: g
Etch hd E
Edit > Change: Veranderung der Lagenzuordnung oder Breite bestehender 0 gt 3 :
Leiterbahnsegmente bei Lagenanderung werden automatisch e waine
Vlas platZ|ert Bubl;l:: . .Shovneﬁprefened v
= Oplions L o x | [¥] Clip dangling clines
Smooth: Minirnal e

Lllow DRCz
Lllows gridiess

Class: | Etch v

Aqjigisia

MHew subclass:

O O Tee v . ﬂ
————

|

Act via: [E
| o
Lire width: 100

[ Tewt block: |4_ e

[ Test jugt: Left w

puly
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Editieren existierender Bahnen (2)

Delete: Loschen von Leiterbahnen und Vias.

Cline Segs:

Léscht einzelne Segmente
eines Netzes.

Clines:

Léscht alle Elemente eines
Netzes auBer Vias.

Vias:
Léscht Vias

! Find PR
[Design Object Find Filter

(alon) Can0f)

[ Groups [ 5hapes

[ Sumbols Cling Seqgs

[ Other S0z
[ Nets [ Figures

Yiaz []Test

Clines
[ I Lines
Find By Name
Property W | |Name

FETIETET

suoi3dc

= Options

Ripup etch

Delete Met O phions

[ Symbal etch
Clines

I Filled rects
] 5hapes
[wias

Multiple layer ripup (verwendet mit Clines)

g oax|

LETEIETS

puld

Benutzen Sie Ripup etch und Clines, wenn
Sie alle Segmente und Vias zwischen Pins auf
mehreren Lagen lI6schen wollen.

Cut Option: dient der Definition konkreter Bereiche innerhalb eines Segments.
Waéhlen Sie die gewlinschte Funktion und anschlieBend RMB > Cut.

Edit > Delete

1st Pick 2nd Pick
\ »
@ ®
. Done .
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Route > Slide

1st Pick
®
—

\\\\\\\\\\\v‘

—— o

Done

2nd Pick

’”1‘

Edit > Change (width)

Dore Fo
Oops F&
Cancel Fo
Select by Polygon
Temp Group

Reject

Cut

Snap pick to 4



Gloss und Custom Smooth

Gloss und Custom Smooth dienen beide der Verbesserung der Leiterbahnflhrung hinsichtlich einer
Fertigungsoptimierung.

Es sollen hierdurch, z.B. durch interaktive Arbeit entstandene, Uberflissige Beulen (Bubbles), Treppchen (Jogs) und
sogenannte Antennen (Dangling lines) weitestgehend automatisch beseitigt werden.

Darlber hinaus erméglichen diese Funktionen ein Konvertieren von 90 auf 45 Grad oder mit Custom Smooth sogar
das Ausrichten der Bahnen auf jeden Winkel, d.h. kirzeste Verbindung (Luftlinie), bzw. ein Abrunden der Ecken. In
jedem Fall ist auf die Einstellung der weiteren Parameter zu achten.

Route > Gloss Line Parameters... Route > Custom Smooth oder |
B Line Smoothing = Options g~ x |
Elirninate: =
Bubbles A . i
o ogs Carher type: 45 W %
Dangling lines f_r -
[] Mo-net dangling lines .
Fiestrict seg entry for pads of type: o
)
Line Segments Hectangular L o
[] Preserve odd angle lines if possible
Convert 90's to 45's Mirirmurn pad entmy length:
Extend 45
M axirnum 45 length: -1.0 1 I:I
Length limit: -1.0
Corner type: @45 90 ) )
v b 2 iterations: 10
Mumber of Executions: '1_
Gloss ] [ Cloze ] [ Help ] LIQE:

Bei Verwendung von langenoptimierten Leiterbahnen (Laufzeiten)
sollten diese Leiterbahnen unbedingt durch eine No_Gloss oder Fixed
Property vor dem Verandern geschiitzt werden.
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Ubung: Routing

Laden Sie das placed.brd der vorherigen Ubung und nutzen Sie die erworbenen Kenntnisse, um
entsprechend der Vorlage lhr eigenes Design zu vervollstandigen.

Grtin ist Top
Rot ist Bottom

2. Platzieren Sie den Text
.Power_Supply*“ auf der
Top-Lage.

3. Speichern Sie das fertig
geroutete Board unter
routed.brd.

o

L
=
=y
T
-1

'. P DweT B I_|| L] rj F:' | ':"

Digplay net names [OpenGL only]

[v Clines . . .
D Netznamen kénnen wahlweise eingeblendet werden unter Setup — Design Parameters —

[v Shapes — ) )
¥ Pins Design — Display Net Names.
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Shapes
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Kupferflachen (Shapes)

Im Rahmen von EMV und auch bei gréBeren Strémen, gerade im Analogbereich, haben Kupferflachen, im folgenden
Shapes genannt, eine groBe Bedeutung.

PCB Editor beherrscht sowohl positive Shapes (Signal- und Planelagen), als auch negative Shapes (Multilayer Power-
Planes), einschlieBlich der zugehérigen Design Rule Checks (Kurzschllisse, offene Verbindungen).

Positive Kupferflache Negative Split Plane

:: Iwwnmu“
Nl

Die Darstellung der Kupferflache als Schraffur ist nur eine Frage der Settings. Eine vollflachige
Darstellung ist nattirlich ebenso méglich.
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Positive / Negative Planes

Auf der vorigen Seite sprachen wir von positiver und negativer Shape. Was ist eigentlich der Unterschied?

Der wesentliche Unterschied besteht in der Verwendung. Eine negative Shape findet nur als sogenannte
Powerplane in Multilayer-Boards Verwendung. Diese kann zwar eine Splitplane darstellen (mehrere Potenziale auf
einer Lage), kann aber keine Routingsignale enthalten. Eine positive Shape kann sowohl eine reine Powerplane
(auch Splitplane) sein, als auch eine Shape, die von Leiterbahnen durchzogen ist (vergleiche Abbildungen vorige
Seite links).

Vorteile Nachteile
Positive Plane: - Flexible Handhabung - automatische Neuberechnung nach Anderungen
(z.B. zusatzliche Parameter fir Spacing, - rechenintensiv da haufig groBe Datenmenge

Anschlussart, etc.)
- WYSIWYG (what you see is what you get)

Negative Plane: - Sehr schnell, da keine Neuberechnung - unflexible Handhabung da Spacings in den
nach Anderungen nétig. Info zu Thermal Padstacks definiert sind
B | ayout Cross Section N[=1E3

und Antipads ist in den Padstacks enthalten.

Cross Secion |

Subdlass Type Material | Thickness| Conductivity | Dielectic | Loss | FreqDep | Negstive |Shield ‘Widih | Etch Factor
Name (M) | (mhofem) | Canstant | Tangent |  File | Arwark (M) | (degrees)

Die Definition einer Positiv/Negativ Plane erfolgt im O R | o == 5
LayerStackUp unter Setup > Subclasses... > Etch i i T — . .
Negative Artwork (.

Der Layer Type Plane erlaubt Positiv und Negativ. Es ist
jederzeit ein Wechsel des Typs mdglich

Der Layer Type Conductor ist nur Positiv sinnvoll, da : oL
hier auch ein Routin m6 ”Ch Sein SO”_ Total Thickness Layer Type Material Fieldto Set  Value to Set [ Show Single Impedan
g g [arc = e = [Thickness =] Updiate Fields | | = spow DifImpedance

[ ok | Aepy | cancel | Rfresh Materials > | Hel |




Positive / Negative Planes

Egal, ob eine positive oder negative Plane erstellt werden soll, der Vorgang ist in beiden Fallen identisch.

Das Pull Down Men( ,,Shape* bietet drei Méglichkeiten: Igynfmic copper v |
a4

| Shape | Logic Place Route % Options Lo~ x | Static solid
& Palygon . Static: crozshatch
= Active Class and Subclass: [Infilled
Reckangular
B circul Etch ¥ Select a net E X
Circular W || Ground - =
Shape Fil =
AC_Z

Type: | Dynamic copper
(] Defer perfaming dynamic fll

Az5gn net name;
[v Datab.
Duammy Wet v —
. [~ DCNet
Shape arid: Current grid w

Total elements: 9
Segment Type \

Type: % ~
\

Mone

Line 45

Line Orthogaonal
TiQQ.' Arc

Bitte Uberprifen Sie vor Beginn der Shape Generierung folgende Punkte:

» Global Dynamic Parameter (siehe folgende Seiten)
« aktive Lage
» gewédhlten Netznamen
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Sie haben die Wahl zwischen 2
Shape Typen, Dynamic und
Static Shape.

Nach der Definition der AuBBen-
kontur erfolgt bei der
Dynamischen Shape ein
automatisches Freisparen der
betreffenden Elemente, auch
nach jeder weiteren Anderung,
entsprechend den Parametern,
wahrend bei der Statischen
Shape dieser Vorgang separat
durchgefiihrt werden muss.

Statische Shapes finden haufig
bei HF-Anwendungen
Verwendung, wo Sie detalilliert
festlegen wollen wann und
was, wie frei gespart werden
soll.



Global Dynamic Parameters
— Shape Fill -

Shape > Global Dynamic Parameters Smooth
# Global Dynamic Shape Parameters =i Nur Smooth
erlaubt eine
- Solid Shape fill | vaid contrals | Clearances | Thermal relief connects Spétel’e
Gerberausgabe.
||||||||||||||||I Vertical Dt of date shapes:  0/0
Dwrarmic fill: (%) Smooth ) Rough ) Dizabled .
% Horizontal Mit Rough und
€t [hitch style: Jert Disabled kann die
Diag Pos Performance
9 Hatch et Line width Spacing Angle wahrend der Arbeit
Dlag Ne First: 0.1 0.1 |0.000 erhoht werden,
9-tleg Second: 01 X [30.000 : & insbesondere bei
) ===  (QroBeren Boards
Diag_Both Origin 0.0 Origin ' o Disableq Mit groBeren
Bordsr width: 0.1 Kupferflachen.
Hori_Vert E—
\ \\ Custom Steuerung Uber:
Setup > Drawing
] ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Reset Options... s
Status

Die unter Setup > Global Dynamic Params... gelten zunachst fiir alle neu erzeugten Shapes.
Jeder einzelnen Shape kdnnen aber auch eigene Parameter zugewiesen werden.
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Global Dynamic Parameters
— Void Controls —

B Global Dynamic Shape Parameters

Setzen Sle daS Gerberformat Shape fill | Yoid controls | Clearances | Thermal relief connects
auf RS274X

% Garber BS 274 K

Finimurm aperture for gap width: 0.1
Suppress shapes less than: 0.6 i

0.00360 [=q cm)

Snap off

Create pin voids: Individually

Chamfered

[] 5nap voids ta hateh grid \
[ OF ][ Cancel ][ Apply ][ Reseat

Hier werden die Art der Gerberausgabe (Format) und das Void Verhalten des Shape Prozesses festgelegt.

Acute angle tim contral: R aund L%

Tipp:

Generell gilt, dass allen Shapes auf einem Board immer das gleiche Format zugewiesen ist. Somit ist dieser
Punkt von der individuellen Parametrisierung einer Shape ausgeschlossen.
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Global Dynamic Parameters
— Clearances —

B Global Dynamic Shape Parameters

Shape fill | %oid controls | Clearances | Themal relief connects

/ Doiaisibts vellea Dieses Feld erlaubt ein
Thru pin: DRC v 0.2 Beriicksichtigen der Padstack-
Smd pin: DRC v 0z definitionen bei der Clearance-
Via: DRC v 0z berechnung.
Line/cline: [DRLC) Q.0 Default ist DRC

Text: [DRC. uzes ne zpacing) nao
hapefect  (ORE) o0 lever PR e | AniPed |

TOP clhemalfanti ) Circle 1.9
GMND Circle 1.6 Flash Circle 1.4
WCC Circle 1.6 Flash Circle 1.9
DEFAULT INTERMAL Circle 16 Flash Circle 1.9
BOTTOM Circle 1.6 Circle 2.0 Circle 1.9
SOLDERMASKE_TOP Circle 1.8 I {2 Pl fA

SOLDERMASK_BOTTOM|Circle 1.8 I {2 Pl fA

[ k. ][ Cancel ][ Apply ][ Reset ]

Uber dieses Menii kénnen den allgemein giiltigen Tipp:
DRC-Regeln ,Shape zu ..."“ sogenannte Oversize
Werte hinzugefligt werden, falls erforderlich.

Es kénnen auch einzelne Pins mit Properties
versehen werden, um ein gezieltes Verhalten zu
erreichen.

N&aheres hierzu siehe Doku.
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Global Dynamic Parameters
— Thermal Relief Connects —

Hier wird definiert, wie die Thermalanschliisse ausgefiihrt werden. Es kénnen separate Definitionen flr
Thru Pins, Smd Pins und Vias getroffen werden.

=¥ Global Dynamic Shape Parameters E — &

' Shape fiII] Yoid u:-:untru:uls] Clearances Thermal relief connects |

Diagonal
Full contact
Thru pins: |Drthu:ugu:unal j Mirimum connects EE Euwgyaguancnect
| Bestcontact b airnurn connects HE Mone
5md pins: |Drthu::gu::nal j Minimurn connects EEI Dieser Wert erlaubt ein VergréBern der

Thermalanschliisse entgegen der
urspringlichen Vorgabe in den Design

Wias: |Fu|| contact j Minimum connects EE Regeln-
| Bestcontact b aximum connects HE /

(™ Usze fived thermal width of: |I:|_|:|
(@ Usze thermal width oversize of: nz

| Best contact b aximum connects FE

P [ Use shatch thermal width

k. Cancel | Apply | Reszet | Help

Shapes, die als Xhatch gefullt sind, kénnen die angegebene Xhatch-Line- Width (siehe S.124)
auch als Thermalanschlussbreite verwenden
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Ubung: Shape Generierung Beispiel

Laden Sie das Board routed.brd.

Setzen Sie das Gerberformat unter Shape > Global
Dynamics Parameters... > Void controls auf RS274X

Wéhlen Sie Shape > Rectangle.

Schalten Sie Ground-Lage sichtbar (Visibility)
Setzen Sie Class und Subclass auf Etch / GND.
Setzen Sie den Fill Type auf Dynamic.

N o o o

Weisen Sie der Shape den Netznamen GND zu. Nutzen
Sie hierzu den Browser J im Option Panel.

8. Klicken Sie RMB um die lokalen Shape Parameter zu
definieren. Nur bei positiver Shape sinnvoll.

9. Ziehen Sie ein Rechteck (2x Klick mit LMB) Uber den
rechten Teil des Boards entsprechend der Vorlage.

10. Beenden Sie mit RMB und Done.

11. Beachten Sie, dass die Shapekontur von der Route
Keepin (gelbe Linie) begrenzt wird, und diese auch
gleichzeitig eine neue Shapekontur definiert.

12. Wiederholen Sie den selben Ablauf fir die Top-Lage.

13. Wahlen Sie Edit > Move mit Filter auf Shape und
verschieben Sie die Shape.

Beachten Sie, dass die einmal erzeugte Shapekontur im
Hintergrund immer erhalten bleibt.
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Editieren einer Shape

Aufruf Ober das Pull Down Men( unter Shape >

» & Polygon I
EEE— :ﬁl Rectangular : Add Shape
» 18 Circular . __ __
:@ Select Shape or Void/Cavity
: Manual Void/Cavity Polygon
|E Edit Boundary Rectangular Edit Shape
:ﬂ Delete Islands Circular
| | ch <h B Delete
I ange Snape Lupe Element
| | Merge Shapes Move
| Check —
| Copy
| | Compose Shape
| Decompose Shape

Global Dynamic Params...

Tipp:
Achten Sie beim Editieren einer Shape immer darauf, dass Sie die richtige Lage im Option Fenster
eingestellt haben.

Sie kénnen einer Shape jederzeit, wenn erforderlich, ein anderes Netz zuweisen.
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Reports
und
Design Rule Check
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Missing Connections

Bevor Sie zur Ausgabe der Fertigungsdaten (Post Prozess) Uibergehen, sollte das Design generell auf noch
fehlende Verbindungen und Verletzung von vorgegebenen Design Regeln Uberpruft werden.

Der einfachste und schnellste Weg ist die Ausgabe des
Summary Drawing Reports. Er gibt Auskunft Gber den
aktuellen DRC-Startus und evil. fehlende Verbindungen.

Tools > Quick Reports > Summary Drawing Report

Wenn Sie genauere Angaben Uber vorhandene fehlende
Verbindungen haben wollen, dann sollten Sie den Report

Unconnected Pins Report ausfihren.

Uber die als Link aufgefiihrten offenen Verbindungen
kénnen Sie sehr leicht zu den Stellen im jeweiligen Layout
navigieren. Sie brauchen diese einfach nur anklicken.

B Unconnected Pins Report !EIB
w| % |R| 2|2 | search | [~ Matchword [~ Mat
Design Name —
D:/Archive/DemosPCB_Editor Demo_162/Solution/shape.brd
Date Sun Dec 14 18:49:38 2008

Taotal Uneonnected Pins: 1

WMladas

From: T1.2 (75400 To: D1.3021.1 50,13 |
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= Summary Drawing Report !Em

4| X H @l?l Search: | [~ Matchward [ Match case

Design Name
D:/Archive/Demos/PCB_Editor_Demo_162/Solution/shape.brd
Date SunDec 14 18:39:45 2008

Drawing Statistics:

Drawing Extents XL(-50.0) YL(-50.0) XUI(150.0) ¥U(100.0)
Dimensions inmillimeters with 1 decimal places

Package Symbols: Total(10) Mirrored(0) Pins(27)
Mechanical Symbols: Total(1) Mirrored() Pins(3)

Format Bvmbols: Total(0)

efinitions: 9
Functions: Assigned(10) Unassigned(0) Total(10)

B Summary Drawing Report !Em

-Wl * El = | Search: | [~ Matchword [T Match case

Connection Statistics:
Connections: WiEats(17) No/Rata(0) Total(17)
Already Cormected: WiEats(1

-

Dangling Connections (See logfile): 0

Connection Completion: W/Eats(100.00%) No/Rats(0.00%) Total(100.00%)
Ianh Distance (inches): 8.3

Etch Length (inches): W/Rats(7.73) No/Rats(0.00) Total(7 73)

Mumber of Vias: W/iEats(2) Mo/Rats(0) Total(2)

Vias per Connection: W/Rats(0.12) No/Rats(0.00)Total(0.12)

3WMD pins with attached clines: 12




Design Rule Check

Der Design Rule Check — Uberpriifung auf Designregel Verletzungen — erfolgt am Besten (iber den Constraint
Manager.

Waéhlen Sie im CM die Rubrik DRC
und dort dann z.B. Spacing oder
Physical.

Im nebenstehenden Beispiel sind
drei Fehler dargestellt.

Selektieren Sie einen DRC , und
dann RMB > Select.

Im parallel geéffneten PCB Editor
wird der zugehorige DRC
automatisch hervor gehoben und in
diesen Bereich gezoomt.

Tipp:

Eine andere Alternative ist nattrlich
die Anzeige der DRCs durch die
~Schmetterlinge® und deren Abfrage
Uber Display > Elements (Option
DRC). Hierbei werden im Show
Elements Fenster die verletzten
Regeln aufgelistet.
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5: Allegro Constraint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Lite 16.6) [routed] - [DRCs: Spacing [routed] ]

B -lo/x|

- 8 X

£ File Edit Objects Column View Analyze Window Help cadence
S won @i Il ih€AR %N A+ VLR LT
& Worksheet selector g T x muhedl
e Physical =
. alues -
L Shaci0 = Obfects Constraint Set | DRC Subclass ) Object 1 Object 2
& Same Net Spacing TR Required Actual
E) Properties
‘ DRC E routed
B8 DRC B Line to Thru Pin Spacing (2)
[ Physical {1.339.3) Default Top 0.3 MM 0 MM Odd-angle L... |Pin"T1.9 (N1...
: {1.539.2) | Default | Top [0.3 MM [omm | Vertical Line... [Pin"T1.9 (N1... |
[& Same Net Spacing
& Design
- [@ External
El
<] 1\spacing / K | >
DRC: (7.5 39.2) [Spacing DRC Group Line to Thru Pin Spacing (2)] 'DRC
@:Allegm(:om‘traint Manager (connected to OrCAD PCB Designer Lite 16.6) [routed] - [DRCs: Physical [routed] ] E o ] &
: File Edit Objects Column View Analyze Window Help cadence - X
i@ 4 0B Q% < ffa o (e $5a|€ & 5 %3 & % Bl
: Worksheet selector g ovx el ‘
o Physical o
N . alues .
Le Spadng Uzen Constraint Set | DRC Subelass - Object 1 Object2
1§ Same Net Spacing TR Required Actual
B Properties
|M DRC [ routed
2 E Maximum Neck Length
(8.0 41.9) 2Mm_Breite Ton 10 MM 12 MM Vertical Line...
(1.6 46.4) ] 12 1M Odd-angle L...
B Sam_e Net Spacing ‘ Select )
-8 Design
-8 External W Element
Deselect
i Find.. STRG+F =]
E\Phyﬂcal./_ Bookmark... 1 |_| g ‘ ‘ ﬂ—
Select object(s) in hast t DRC




Display Status

;? Status E _|_|E

Uber das Pop Up Menii Display Status erhalten

Sie einen schnellen Uberblick. Status |

Symbolz and nets
Sind alle Bauteile platziert. | M Urglecad ynids om0

B Unrauted nets: 049 0%

/ B Uniouted connections: 07 0

Sind alle Netze gerouted. Shapes

[H 1zolated zhapes: 1]

= Unaszigned shapes: 1]
Sind alle Shapes aktuell und fehlerfrei. [E Out of date shapes: 0/0

Diypnamic fill (@ Smooth  § Rough ( Disabled
Ist der DRC Check aktuell und wie viele Fehler DRCs
S|nd Vorhanden \ M DRCenors: Out OF Date h Update DRC

E DRC Met Shorting erors: [V Orline DRC

[ ‘waived DRC erars: 0

Statistics

Last zaved by neundorf

Editing tirme: 0 mintes Rezet
Refrezh Help
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Post Process
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Fertigungsausgabe

Die Ausgabe der Fertigungsdaten erfolgt in zwei Teilen: Gerberausgabe (Artwork) und Bohrfile (NC-Drill)

Bei der Gerberausgabe, auch Artwork genannt, wird die gesamte Datenbasis (xxx.brd) in einzelnen Lagen zerlegt und
in Form einzelner Fertigungsfilme ausgegeben.

Aperture File

Log file

photoplot.log

Parameter file

w art_aper.txt

(nur Vector Plotter)

Erforderliche Eingangsdaten > Ausgangsdaten
Allegro Design File (.brd) |
Top.art
VCC.art
I GND.art
I Bottom.art
;iIkT op | Gerber files
Smask_top |
Top
VCC I
- GND |
ilm Control Bottom
records Smask bot | ]
SilkBot I Mylar Film
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Ubung: Artwork - Parameter

Manufacture > Artwork

Vor Beginn der Ausgabe setzen wir die Artwork Parameter wie dargestellt. Die Einstellméglichkeiten sind

recht vielfaltig:
=¥ Artwork Control Form E - O ﬂ

" Film Cantrol ~ General Parameters ]

Wir wollen hier nur die wichtigsten erlautern:

1. Devicetype: (Photoplotter Modell) povee e Eiter acton Fim size lmits g:!
() (@ Abort film Mawi:  |24.00000
(" Gerber 4x00
Gerber 6x00 / 4x00 Vector Photoplotter clizzrds  abort sl -
(Veraltet) i® Gerber RS274x
(" Barco DPF Farmat Suppress
Gerber RS274X — Extended Gerber " MO eger e 2|
Decimal places. |5
Barco DPF, MDA Laser Photoplotter s ceinalplaces: |5 [ Traiing zeroes
. . .. . . (" Inches Output aptions [w Equal coordinates
Film size limits: (verflgbare Plotflache) & Milatas @
Mot applicable
3. Format: Integer / Dezimal places
Vorkomma/ Nachkommaste”en Coardinate type GFl'ob::I filr filelname affives
L= [EN
- . Mot applicable )
4. Output Units: Inches / Millimeters Suffie: |
Ti . [ Cortinue with undefined apertures Scale factor for output; W
*Nutzen Sie mdglichst Extendet Gerber RS274X
*Mdglichst gleiche Units in Board und Ausgabe
[u]4 | Cancel Apertures... Wiewlog. .. Help

*Nicht zu niedrige Auflésung (Nachkommastellen)
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Ubung: Artwork - Apertures

Wenn Sie Standard Gerber verwenden, dann benétigen Sie zusatzlich eine Blendentabelle (Aperture-File).
Diese kénnen Sie mit Hilfe des Systems automatisch erstellen.

1. Klicken Sie in der Artwork Control Form > General Parameters auf (unten).

2. Es offnet sich die Edit Aperture Wheels Form
B Edit Aperture Wheels [Z”E”gl

Whesl Operations
Edi... Delete _ _
Without Rokation B Geomekry
/ Wyith Rotation By Station
/
[ D/ ] [ Cancel ] [ Help ]
; i P .- B Edit &perture Stations
3. Mit gelangen Sie in das Hauptmen(i —>
‘wheel n§mber: 1 Urits; O Inches @ Millimeters
[ Ao | [ Adde | [ Seto
Line . Wwidth Height Rotation
Stat Geomet Undo Delet
Circle = Fne [or flash name) [degrees)
Square Oblong | [0.0000 0.0000 0.000 Comw Delets
Rectangls D13 | |Restang +| [0.0000 0.0000 0.000
Flash —"T012 Square v | [0.0000 0.0000 0.000
a3 D11 Cice |+ [0.0000 0.0000 ( Coov J [ Delete ]
4. Hier haben Sie iber Add die Méglichkeit, eigene | [P0 | (tne ] o000 0.0000

Blenden zu definieren, wenn erforderlich.

5. Uber Auto kénnen Sie es allerdings dem Tool
Uberlassen, die bendtigten Blenden automatisch

Zu generieren.
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Artwork Film Control

Im Film Control Panel missen alle Filmrecords definiert werden, die zur Ausgabe benétigt werden.

Per Default erscheinen hier bereits alle , die unter Setup > Subclasses... > Etch definiert wurden. Zusatzliche
Filmrecords wie Soldermask_Top, Asembly_ Top usw. missen selbst definiert werden.

# Subclass Selection =2
# Artwork Control Form
Available Subclasses

H H H = H Film Control | General Pararneters £ BOARD GEOMETRY o
Mit einem Klick auf + kénnen Sie N 00 COMPONENT vaLUE
feststellen, welche einzelnen o 3 DRAING FOPMAT
Lagen dem betreffenden B
Filmrecord zugewiesen sind. == [/&B0TTOM = 5 e v

o ETCH/E0TTON ——————b YR ——  DoE
< PIN/BOTTOM cut £ PIN
$ WA CLASS/BO £ REF DES
e i 1 ROUTE KEEPIM
o il I / B Dieplay for Visil 0 ROUTE KEEFOLT b
RMB guf elunen I mrecord erlaubt 057 Display for Artwork Ch
das Hinzufiigen, Bearbeiten oder gg; Add
Loschen einzelner Filmrecords E=F édf' Marual
oder auch das Speichern eines e A RMB und Add auf eine Class/Subclass
ganzen Record-Sets zur spateren Co erlaubt das Hinzufligen oder Léschen
Dy
Wiederverwendung (Add, Save von einzelnen Lagen innerhalb eines
Replace). Selectall aa‘;eh’”“[')'?hle‘*ed Filmrecords.
atch Display
[VICheek  Salect Al
Deselect All

"
Tipp:

Wenden Sie RMB > Display for Visibility auf einen Filmrecord an, um nur
die hier definierten Lagen sofort in der Arbeitsflache sichtbar zu schalten.

Wenden Sie RMB > Match Display auf einen Filmrecord an um nur die in der
Arbeitsflache dargestellten Lagen in den Filmrecord zu Gbernehmen.
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Artwork Film Options

Fir jeden Filmrecord werden die eingestellten Optionen separat abgespeichert.

¥ Artwork Control Form & _|olx|| Filename: zeigt den Namen des Filmrecords

Film Cartral l General Parametersl

Rotation: Filmdrehung, Ublicherweise 0
Avvailable films Film options
Domsin Selsction | || | Fimname: GROUND Offset: x/y-Verschiebung der Ausgabedaten
= s B0TTON Rotation: [ 4
_____ © ETCH/EOTTOM I T Undefined line width:
----- & PIN/BOTTOM v IUU*
----- & Wi CLASS/BOTTOM o : H I ini i i i
T SROND Photoplotbreite fir Linien mit Breite ,0
----- & ETCH/GROUMWD ) ) L . . .
..... & PIN/GROUND Hndefinedt e wickh: 0.0 Shape bounding box: Referenziert nur auf negative planes.
..... Shape bounding box: |25 . " . .
e oD pebounda Die Kupferflache wird von der LP-Kontur um den eingetragenen
""" & ETCH/POWER Plat made: ("~ Positive -
..... gl o toie Wert zurlickgesetzt (Kurzschlussgefahr).
----- & WA CLASS/POWER . . . . -y e
- Vs ToF B|[Fnot e Plotmode: Negative nur bei negative Plane Ublich.
..... ¢ ETCH/TOP [ Full contact thermal-relisfs
S U isss rar ||: Suppress Uncorinected pads Film mirrored: normal nicht benutzt (LP-Hersteller)
selectal | Add. | Replace. | | | Full contact...: Unterdriickung von Thermalanschlissen
r auf Kupferflachen
[w Check databasze before artwork Ol Ve e e p
[ Draw holes orly Supress...: Létaugenunterdrickung (nur Innenlagen)
Create Artwork .
Draw missing...: Emulieren fehlender Blenden
Use Aperture rotation: entsprechend Blendentabelleninfo
aK | Cancel | Apertures... | Wiewlog... | Help . . . .
Supress shape fill: kein Fillen von Kupferflachen
. Vector based...: Laserplotterverhalten &hnlich dem
Create Artwork generiert nur Vektorplotter bei Blitzblenden
Artworks fir Filmrecords die _ }
selektiert wurden. Draw holes only: Shapes in Bohrungs-Gr6Be werden erzeugt

sobald nur Pins und/oder Vias im Film zugewiesen sind.
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NC-Drill - Legende

Uber Manufacture > NC > NC Drill.

Manufacture > NC > Drill Legend

Dirill 451t bl
Hale type: Circle Drill
Plating: Plated
Lol diarneter: a8
Taolerance: + 0
Oiffzet X 0
Oiffzet 0
Maon-standard drill:
Drill#Slat zpmbaol
Figure: Circle
Characters: A
“fidth: 0
Height: &0

Auszug Padstack Editor

NC Drill stellt den zweiten Teil der Fertigungsausgabe dar. Der Aufruf erfolgt — SEAEEEEE
Template file: W E]
Zuvor wird i.d.R. noch ein Bohrplan mit Legende fiir die Doku erstellt. Erllegend e [DRILL CHART: Sy_namst
. Output urnit: Mil:
Tltel der Leg.en(.je und — Huole sorting method:
Top wiew Lagenkomblnatlon By hole size By platingftatus
i (®) Ascending (%) Plateqffirst
b4 l () Descending () Nonflated first
Legends:
S DRILL CHART. TQP ta BOTTOM OLaparpai OBy layer
ALL UNITS ARE IMN MILS
_|FIGURE S17E PLATED OTY | 5 o]
13,0 PLATED 506 _ o
. 31 0 BLATED 12 Es gibt auch Template Files fur
\ + 38,0 FLATED 122 um, mm, cm, mil und inch unter:
N 5.9 PLATED : <install>share/pcb/text/nclegend
O 110.0 MOM-FPLATED
Bohrdurch- Bohrloch-
messer anzahl Tipp:
Drill-Symbol flr jeden Durchkontaktiert/ Bei Blind und Burried Vias werden
Bohrdurchmesser nicht durchkont. automatisch mehrere Drillcharts
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Drill Customization

Manufacture > NC > Drill Customization

Benutzen Sie diese Form, um z.B. die Drillsymbole lhren Wiinschen anzupassen, oder falls in der Library nicht
definiert, automatisch zu erzeugen.

=¥ Drill Customization E —|O &

Dril/Slot Holes |
s Type Size Size ¥ + Tolerance | - Tolerance Symbaol Symbal Symbaol Symbol Platitg Mok-standard [uantity
Figure Characters Siza Size Corill
1 Circle Dl 1.0 0.0 0.0 Circle ~ |A 1.5 1.5|Flated 11 a
2 Circle Dril 1.4 0.0 0.0|Hezagon| = 1.7 1.7 |Plated =
3 Circle Drill 3.0 0.0 0.0 Circle - 31 3.1 |Flated 3
4 Circle Dl 3.8 0.0 0.0 Circle - 3.8 3.8 |Non-Plated 1

-
<« | »

Yalidate | terge | Reset to design | Reset to libram | Auto generate spmbolz Wike report file Total guantity: 18
(® CSY (7 HTML

Ok | Cancel | Help | Library drill report |
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Erzeugen des Bohrfiles

Mit der Erzeugung des Bohrfiles wird die vorliegende Anleitung abgeschlossen.

Manufacture > NC > NC Drill

B NC Drill
Roat file name: master.dil E]
Scale factar:
= . MNC Pararmeters. ..
Tool sequence: (%) Increasing () Decreasing
[ &t tool select
[] 5eparate files for plated/non-plated hales
Repeat codes
[ Optirnize dril head travel

(%) Layer pair () By layer

1

Sowohl im Hauptfenster ,NC Drill“ als auch im ,Parameter Fenster”=—
haben Sie einige Mdglichkeiten Ihre Borfileausgabe lhrem Bedarf

anzupassen.

Auto tool select: erfordert einen extra File nc_tools.txt
fir automatischen Werkzeugwechsel der Bohrmaschine

Separate plated/nonplated: getrennte Files fir
durchkontaktierte und nicht durchkontaktierte Bohrungen.

Repeat Codes: sollte eingeschaltet bleiben

Optimize: Wegoptimierung beim Bohren
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Nc_param.txt

B NC Parameters

Parameter file: |D:HEapZt’-‘«IIg_SchneIIstarta’F'EE D

Clutput file:
Header: nate
Leader: 'ﬁ
Code: @ ascll (ElA

Excellon farmat:

Format: E . E

Dffset oo | v oo
Coordinates; (%) &bzolute () Incremental

Output units: () English ) Metic

[] Leading zem suppression
[] Trailing zero suppression
[] Equal coordinate suppression

[] Enhanced Excellan format

| Close | [ Cancel | Help

Hier sind eigentlich nur noch Format
und Units wirklich wichtig.

Unit im Board sollte méglichst mit Unit
der Ausgabe identisch sein, wegen der
Genauigkeit.



Abschlussbemerkungen

Wie bereits eingangs erwahnt, kann und soll diese Anleitung kein Training ersetzen.

Es sollte hier lediglich ein grundsatzlicher Einblick in die Funktionsvielfalt dieses Leiterplatten Entwicklungstools
gegeben werden, der es ermdglicht, erste selbstéandige Schritte durchzufiihren und dieses Tool zu beurteilen.

Unabhé&ngig von dieser Einfihrung wird grundsatzlich ein Training empfohlen, um den vollen Umfang der
Funktionalitat ausschépfen zu kénnen und das Tool effektiv in der taglichen Arbeit einzusetzen.

Diese Trainings werden von Cadence bzw. FlowCAD regelmaBig angeboten. Naheres hierzu auf den Websites
von Cadence und FlowCAD.

www.cadence.com

www.flowcad.de
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Vielen Dank

fur Ihr Interesse
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