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Übung 8

Erweiterung   der Sin-Berechnung  

1. Öffnen Sie das bereits angelegte Projekt zur „Sinus-Berechnung“ in der Entwicklungsumgebung und stellen Sie nach der Diskussion in der Übung die noch offenen  Aufgaben aus der 7. Übung fertig, damit der sin-Wert für jeden beliebigen Wert berechnet werden kann.

2. Strukturieren Sie das Programm so um, daß die eigentliche Berechnung des Sin-Wertes ohne jegliche Ein- und Ausgaben in einer Funktion mit dem Namen sinus stattfindet.

3. Entwickeln Sie unter Anwendung Ihrer Mathematikkenntnisse alle weiteren Funktionen zu Berechnung trigonometrischer Funktionen, dabei zumindest den cos() und tan()  - Wert.

#include "stdafx.h"

#include "math.h"

#define pi 3.141592654

double sinus(double wert)

{ //var

  double psumme,summe,x,potenz,fakul;

  int i,vorz,multipl;

  x=wert;

  if (x>=0)

   {//then
  

    while (x>=360) {x=x-360;}


//oder -->weniger rechenzeit


//if (x>360) {
x=fmod(x,360); }

    multipl=1;

    if (x>90 && x<180)

     {

      x=90-(x-90);

      multipl=1;

     }

    if (x>=180 && x<=270)

     {

      x=x-180;

      multipl=-1;

     }

    if (x>270 && x<360)

     {

      x=90-(x-270);//360-x

      multipl=-1;

     }

   }//end then

   else

   {

    while (x<=-360) {x=x+360;}


//oder -->weniger rechenzeit


//if (x>360) {
x=fmod(x,360); }

    if (x<0 && x>=-90)

     {

      x=0-x; //da x neg -- = +

      multipl=-1;

     }

    if (x<-90 && x>-180)

     {

      x=90+(90+x);//da x neg +- = -

      multipl=-1;

     }

    if (x<=-180 && x>=-270)

     {

      x=0-(x+180);

      multipl=1;

     }

    if (x<-270 && x>-360)

     {

      x=360+x;

      multipl=1;

     }

   }//end else

  x=x/180*pi;//umrechnung von grad in rad

  summe=x; psumme=0; i=0; vorz=1; fakul=1; potenz=x; 

  do

   {

    vorz=vorz*(-1);

    potenz=potenz*x*x;

    fakul=fakul*(2*i+2)*(2*i+3);

    psumme=vorz*(potenz/fakul);

    summe=summe+psumme;



//printf("psumme= %g \n",psumme);

    i=i+1;

   }

  while (fabs(psumme)>0.000000000000001); 

  return(summe*multipl);

} //end fkt sinus

double cosinus(double wert)

{   

  return(sinus(wert+90)); //bzw +pi/2

} 

double tangens(double wert)

{ //var

  double nenner
;

  nenner=cosinus(wert);

  if (nenner==0)

   {//then

    printf("\ntangens undefiniert\n");

    return(10e300);

   }

   else { return(sinus(wert)/nenner);}

}

double cotangens(double wert)

{ //var

  double nenner
;

  nenner=sinus(wert);

  if (nenner==0)

   {//then

    printf("\ncotangens undefiniert\n");

    return(10e300);

   }

   else { return(cosinus(wert)/nenner);}

}
//-------------------------------------------------------------------------------------------------------

int main(int argc, char* argv[])

{//var 


double x,summe;


int abfrage,count,sv,dazu;


char zeichen;


abfrage=0;

    x=0;

    printf("1  Winkelberechnung\n");


printf("2  Mittelwert\n");


//printf("3  mittlere quadratische Abweichung\n\n");


printf("\n");


printf("Ihre Wahl?  ");


scanf("%i",&abfrage);


printf("\n\n");


if (abfrage==1)


{//then



printf("\nEingabe von x-Werten in Grad zur Winkelberechnung \n-1 bricht Eingabe ab\n");



printf("--------------------------------------------------\n\n");



do



{



 printf("x= ");



 scanf("%lf",&x);



 printf("\n");



 printf("sinus(%g)= %g \n",x,sinus(x));



 printf("cosinus(%g)= %g \n",x,cosinus(x));


  
 printf("tangens(%g)= %g \n",x,tangens(x));



 //printf("tangens_math.h(%g)= %g \n",x,tan(x/180*pi));



 printf("cotangens(%g)= %g \n",x,cotangens(x));



 printf("---------------------\n\n");



} 



while (x!=(-1)); 


}//ende if abfrage 1


else


{if (abfrage==2)



{//then




printf("\nEingabe von x-Werten zur Berechnung des Mittelwertes \n-1 bricht Eingabe ab\n");




printf("-----------------------------------------------------\n\n");




count=0;




summe=0;




dazu=0;




sv=0;




do




{




printf("x= ");




scanf("%lf",&x);




if (x==-1) 





{//then





printf("Soll die eingabe abgebrochen werden (0/1)?\n");





scanf("%i",&sv);





if (sv==1)






{//then






printf("\nSoll -1 noch mit zu den Eingabewerten z%chlen (0/1)?\n",zeichen=char(132));






scanf("%i",&dazu);






if (dazu==1)







{







count=count+1;







summe=summe+x;







}






}






else






{






sv=0;






count=count+1;






summe=summe+x;






}





}





else





{





count=count+1;





summe=summe+x;





}




}




while(sv!=1);




printf("Mittelwert= %g\n\n",summe/count);



}



else 



{



//mitlere quadr. abweichung



//akt mw- akt x --> das aufaddieren und quadrieren



}//ende if abfrage 2


}


return 0;

}
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