
Halbbrückengegentaktwandler Dim ensionierung

≔Ue_min 110 V ≔Ua 44 V
Anforderungen

≔Ue_max =⋅⋅240 V %106 ‾‾2
2 359.776 V ≔Ia_max 18 A

Transformator

≔vTmax 0.4 ≔B 0.15 T ≔f 80000 Hz

≔UDS 2 V ≔ULP 0.5 V ≔UDF 1 V ≔ULS 0.2 V ≔UL 0.3 V geschätzt

≔ü =――――――――――――
+++Ua UDF ULS UL

⋅⋅2 vTmax ⎛⎝ ---Ue_min UDS ULP ⋅2 UDF⎞⎠
0.539 Übersetzungsverhältnis

≔Amin 2.09 m2 Datenblatt -ETD49 Kern

≔NS =―――――――――
⋅⋅⋅⋅2 vTmax Ue_max 1.073 104

⋅⋅⋅f Amin B 2
61.569 Sekundärwindungszahl

≔NP =――
NS

ü
114.208 Primärwindungszahl

≔NS 62 ≔NP 115 gewählt

≔AL 0.0000038 H Datenblatt -ETD49 Kern

≔LP =⋅NP
2 AL 0.05 H

≔IMmax =―――――
⋅⋅Ue_max vTmax 2

⋅f LP

0.072 A Magnetisierungsstrom

≔ΔIL =⋅Ia_max 0.3 5.4 A

≔IP_max =+⋅⎛⎝ +Ia_max ⋅0.5 ΔIL⎞⎠ ü IMmax 11.231 A max.Primärstrom

≔IP_eff =⋅IP_max
‾‾‾‾‾2
vTmax 7.103 A eff.Primärstrom

≔IS_max =+Ia_max ⋅0.5 ΔIL 20.7 A max.Sekundärstrom

≔IS_eff =⋅Ia_max
‾‾‾‾‾2
vTmax 11.384 A eff.Sekundärstrom



≔S 5 ――
A

mm2
Stromdichte

≔Acu_p =――
IP_eff

S
⎛⎝ ⋅1.421 10-6⎞⎠ m2

min.Drahtquerschnitt

≔Acu_s =――
IS_eff

S
⎛⎝ ⋅2.277 10-6⎞⎠ m2

Ausgangsdrossel

≔vTmin =⋅vTmax ―――
Ue_min

Ue_max

0.122

≔L =――――――
⋅Ua ⎛⎝ -1 ⋅2 vTmin⎞⎠

⋅⋅ΔIL 2 f
⎛⎝ ⋅3.847 10-5⎞⎠ H

≔AL 0.000000123 H ≔lE 5.7 cm ≔μ 147 -MPP Kern

≔N =
‾‾‾2
――
L

AL

17.685 Windungszahl ≔N 18 gewählt

≔Acu =――
Ia_max

S
⎛⎝ ⋅3.6 10-6⎞⎠ m2 Drahtquerschnitt



Transistoren

≔UDS =+⋅2 Ue_max ⋅⋅2 Ue_max %10 791.507 V maxSperrspannung

≔UDS 900 V gewählt

≔IDmax 11.5 A

≔IDeff 7.25 A

≔ID 20 A ≔RDSon 0.25 Ω ≔tr 13.5 ns ≔tf 16 ns Datenblatt

≔PV =+⋅⋅RDSon IP_max
2 vTmax ⋅⋅⋅Ue_max IDmax ――

+tr tf

2
f 17.496 W Verlustleistung

≔Kühlkörper gewählt

-RC Beschaltung

≔CS1 =――――
⋅IP_max tf

⋅⋅2 Ue_max 2
⎛⎝ ⋅1.249 10-10⎞⎠ F ≔CS1 0.1 nF gewählt

≔RS1 =――――
⋅2 240 V

⋅0.1 IDmax

417.391 Ω ≔RS1 420 kΩ gewählt

≔CS2 1 nF

≔RS2 220 Ω



Gleichrichterdioden

Ausgang

≔UR =――
Ua

vTmin

359.776 V Sperrspannung

≔UR 400 V gewählt

≔IFav =⋅Ia_max ⎛⎝ -1 vTmin⎞⎠ 15.799 A Richtstrom

≔IFav 30 A gewählt

≔UF 0.9 V

≔PV =――――
⋅Ia_max UF

2
8.1 W ≔PV =⋅PV 2 16.2 W Durchlassverlust

Kühlkörper

Eingang

≔Pe =――――
⋅Ua Ia_max

0.9
880 W maxLeistungsaufnahme

≔Ie_max =――――
Pe

⋅100 V %90
9.778 A maxEingangsstrom

≔URRM 400 V

≔URMS 280 V

≔IF 25 A

≔Cmax 2500 μF



Kondensatoren

Eingang

≔Ce_min =⋅1.5 ――
μF

W
Pe 0.001 F ≔Ce_max =⋅2 ――

μF

W
Pe 0.002 F

≔UN 400 V

≔Ce =⋅2 560 μF 0.001 F

≔ESR 0.18 Ω Datenblatt

Ausgang

≔IWeff =⋅0.3 ―――
Ia_max

⋅2 ‾‾2
3

1.559 A Wechselstrombelastbarkeit

≔UN =+Ua ⋅Ua %15 50.6 V Nennspannung

≔UN 63 V gewählt

≔IWeff 2 A Datenblatt

≔ESR 0.027 Ω Datenblatt

≔ΔUa =⋅ESR Ia_max 0.486 V Ausgangswelligkeit

≔CN =⋅6 470 μF 0.003 F gewählt





Eingangsfilter


