
Tablica   15.1.   Dane  techniczne  cewek

Oznaczenie
Liczbazwoj6w ®  drutu[mm]

Spos6b  nawiniecia

LlL2 253 0,30,3 na       precie      ferrytowym
¢  6  mm  np.  z odbiomika
"Koliber"
na,  LL

L3 40 0,1 na korpusie riltru G-5D itp.
L4 10 0,1 po  usunieciu  kubka  ferry-

towego  na  L3
L5 50 0,1 jak  L3   -  odczep  dobra6

doswiadczalnie  (w  rozwia-
zaniu  modelowym  na  7
zwoju  od  masy)

stepnie  nale2y  zastapi6  rezystorem  stalym.  Rezys-
tancja jego powinna by6 taka, aby sygnal „lisa" od
strony   minimum   kardioidy   byl  jak   najslabszy.
W przypadku  objawöw wzbudzania wzmacniacza
w.cz.  przy  maksymalnej  czulo§ci,  mo2na wprowa-
dzi6  ujemne  sprezenie  zwrotne  przez dolutowanie
kondensator6w  po  okolo   1,5  nF  do  rezystor6w
polaryzujacych bazy tranzystoröw  TJ,  T2,  T3 lub
zablokowa6 sluchawki kondensatorem o pojemno-
5ci  okolo  22  nF.
Dodatkowe  uwagi  odno§nie  uruchamiania  opisa-
nego  odbiornika  mozna  znalez6  w  rozdziale  8.4.

15.3.  Treningowy nadajnik  radiolokacyjny
(3,5  MHz)

Opisany  nadajnik  sluzy  do  automatycznego  na-
dawania emisja  A1  (telegraria  niemodulowana) na
czestotliwosci   3,5 +3,6  MHz  jednego  wybranego
znaku:   MOE,   MOI,  MOS,   MOH,   M05.   Moc
wyjsciowa nadajnika wynosi  okolo 3  W. Zasilanie
stanowia dwa  akumulatory  motocyklowe 6  V  lub
s   baterii    typu    R20.    Rozmiary    urzadzenia    to
100 x 140 x 60  mm.
Schemat elektryczny urzadzenia przedstawiono na
rysunku   15.7  Uklad  sklada  sie  z  generatora  na-
dawanego  znaku,  wykonanego  na  ukladach  cyf-
rowych,  oraz  przelaczanego  nadajnika  sterowane-
go rezonatorem kwarcowym. Cze§6 cyfrowa zreali-
zowano  opierajac  si€  na  popularnych  ukladach
scalonych  UCY7400  i  UCY7410.
Z   bramek   Uslf{,b,c'   zbudowano   generator   t:ik-
tujacy wytwarzajacy impulsy o czestotliwosci oko-
lo  10 kHz, z  US2fl,d zas przerzutnik typu T, ktöry
w  tym  ukladzie  spelnia  funkcje  generatora  „kro-
pek".  Sygnal.v  z  zanegowanego  wyj§cia  przerzut-
nika steruja nastepr.}Jm przerzutnikiem T, zwanym
ukladem  „podwöjnej  kropki"  (bramki   US2b,c).
W   bramce   ukladu    Lrs3b   nastepuje   sumowanie
impulsöw z ukladu „ptjdw6jnej kropki" oraz ukla-
du „zatrzymari" (bramka  US3a). Na wyjsciu  US3b

otrzymuje  sie  impulsy  odpowiadajace  „kreskom",
kt6re  dalej  „przechodza"  przez  przerzutniki  typu
T,  zbudowane  z  bramek  ukladöw   US4  i  czesci
US5,  do  wej§cia  bramki   US6b.
Ustawienie   Zadanych   znaköw   (liter   i   cyfr)   na
wyj§ciu  bramki  US6b umozliwiaja pozostale dwie
bramki   wchodzace   w   sklad   ukladu   UCY7410,
a  wiec   US6¢,c. '.Uklad   US6c   zapewnia  przerwe
mi?dzy znakami  „M" i „0",  a takze  „0" i nume-
rem „lisa",  US6¢ za§ miedzy grupami znaköw. Jak
wiadomo,   numer   „lisa'.,   okre§la   sie   za  pomoca
liczby kropek w znaku wywolawczym. Nastepowa-
nie kropek w ukladzie rozpoczyna sie bo przerwie
po  znaku  „0",  poniewaz  w  tym  momencie  dziala
przerzutnik z bramkami  US5b,c.  Logiczne „0"  na
jego  wyj§ciu  blokuje  uklad  „podw6jnej  kropki"
(US2b,c)  oraz   bramke   US6c.   W  tym  momencie
bramka   US3ö   zatrzymuje   formowanie   „kreski"
i  przepuszcza  „kropki".
Liczba przekazanych „kropek" zalezy od momen-
tu powrotu ukladu do stanu poczatkowego, okre§-
lonego  polozeniem  przelacznika  P  (1 + 3).  Impuls
przelacznika  powstaje  w  uniwibratorze  wykona-
nym  z  bramki  US3c,¢  w  momencie,  gdy  na  dio-
dach  D2,  D4,   D6,   Ds  pojawia   sie  „1"  logiczna.
Z   wyj§cia   US6b   impulsy   przez   inwerter   Usld
steruja  wla§ciwym  nadajnikiem  telegraficznym.
Jedynka logiczna doprowadzona do bazy tranzys-
tora  przelaczajacego  T2  powoduje  uruchomienie
generatora  kwarcowego z tranzystorem  TJ.  Czes-
totliwo§6 rezonatora kwarcowego  powinna zawie-
ra6 si?  w  przedziale  3,5+3,6  MHz.  W  razie  trud-
no§ci   ze   zdobyciem   takiego   rezonatora   mozna
zastosowa6      inny     o      czestotliwo§ci     zawartej
1,75+1,8    MHz   Üest   wykorzystywana   wöwczas
druga  jego  harmoniczna).  Za  generatorem  znaj-
duje si€ prosty dwustopniowy wzmacniacz z tran-
zystorami    T3,    T4   (BC211,    BD354)    pracujacy
w  plytkiej  klasie  C.
Uklad zmontowano na dw6ch plytkach drukowa-
nych  przedstawionych  na  rysunkach   15.8  i   15.9

(osobno  cze$6  cyfrowa  i  osobno  wla§ciwy  nadaj-
nik). Rozmieszczenie elementöw na plytkach mon-
tazowych  przedstawiono  odpowiednio  na  rysun-
kach  15.10 i  15.11.  Z uwagi  na do§6 skomplikowa-
ne polaczenia w czeL€ci cyfrowej  ukladu, jest konie-
czne dokonanie wielu dodatkowych polaczeh prze-
wodem  (od  strony  elementöw)  zaznaczonych  na
rysunku  15.10`  Chcac wyeliminowa6  te polaczenia
nale2y zastosowa6 druk dwustroiTny.  Jako przela-
cznik  P  wykorzystano  obrotowy  przelacznik  od-
biorczy z dwiema plytkami po 2 x 5 styköw. Cewki
obwod6w rezonansowych nawinieto na korpusach
cewek    odbiorniköw    telewizyjnych    o    §rednicy
7  mm.   Maja  one:   L,+L3   po   35  zwojöw  drutu
DNEO,3,  cewki  sprz€gajace  Ls  za§  nawinieto  na
Li+L3  Po   10  zwojöw  tego  samego  drutu.
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Rys.   15.8.  Plytka  drukowana  ukladu  cyfrowego

Rys.   15.10.  Rozmieszczenie  element6w  na  plytce  ukladu  cyfrowego

Rys.  15.9.  Plytka  drukowana  ukladu  analogowego

Rys.15.11.  Rozmieszczenie element6w na plytce  ukladu analogowego

191



Obudowe nadajnika wykonano w prosty spos6b,
przedstawiony  na  rysunku   15.12.   Na   przedniej
§ciance   znajduje   sie   przelacznik   generowanych
znak6w, na tylnej za§ gniazdo antenowe BNC oraz
gniazdo zasilania urzadzenia. Plytke ze zmontowa-
nym nadajnikiem nalezy umie§ci6 nad plytka cze-
§ci cyfrowej ze wzgledu na konieczno§6 dostepu do
rdzeni  ferrytowych  obwod6w  rezonansowych.
Zmontowany uklad cyfrowy powinien dziala6  od
razu,  pod  warunkiem,  Ze  nie  popehiono  bled6w
w montazu i zastosowano  sprawne elementy.  Do
wyj§cia TTL mozna wlaczy6 multiwibrator, wyko-
nany na dwöch tranzystorach, obciazony sluchaw-
ka.  Umozliwi  on  ocene  na  s]uch  pracy  ukladu
formujacego znaki telegraficzne. Tempo przelacza-
nia  powinno  zawiera6  sie  w  30+35  znak6w/mi-
nut?.  Zalezy  ono  od  warto§ci  element6W  R8,  C9
(w  generatorze  taktujacym).
Uklad  nadajnika  mozna  zestroi6  pos]ugujac  sie
albo  sztucznym  obciazeniem  i  sonda  w.cz.  (mier-
nikiem   mocy),   albo   lepiej   wla§ciwa   antena   za
pomoca miemika natezenia pola lub odbiornika ze
wskaznikiem mocy odbieranego  sygnalu.  W  oby-
dwu  przypadkach  ustawiamy  rdzenie  oraz  rezys-
tory oznaczone gwiazdka na najwieksza moc wyj-
§ciowa. Uklad nadajnika mo2na stroi6 r6wniez bez
czesci  cyfrowej,  z  tym,  Ze  do  rezystora  R[  nalezy
doprowadzi6  napiecie  o  warto§ci   +5  V.  W  roz-
wiazaniu modelowym obciazeniem nadajnika byla
skr6cona antena 6wier6falowa, wykonana z rurek
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aluminiowych.  Elementem  skracajacym byla cew-
ka o liczbie zwoj6w dobranej na maksimum ener-
gii  promieniowania.  Ekran  przewodu  wsp61osio-
wego  od  strony  anteny  byl  polaczony  z  uziemie-
niem.
Wlaczony nadajnik emituje najpierw sygnal „kro-
pki" (numer „lisa"), a nast€pnie zaczyna cykliczne
nadawanie  pelnego  znaku  wywolawczego.  Taka
praca urzadzenia umozliwia  zawodnikom  szybsze
okre§lenie numeru „lisa" w momencie jego wlacze-
nia.   Nalezy  doda6,  Ze   wylacznik  moze   by6   na
treningach sterowany recznie, przez operatora, na
zawodach   zas  jest   zalecane   stosowanie   zegara
automatycznego  wlaczajacego  nadajnik  w  cyklu
pi?ciominutowym.

15.4.  Nadajnik  „pikacz"

Opisany  nadajnik jest  przeznaczony  do  treningu
oraz  sprawdzania  odbiorniköw  radiolokacjynych
pracujacych w pasmie 80 m emisja AIA. Poniewaz
moc  wyj§ciowa  urzadzenia  wynosi  okolo  0,5  W,
moze on posluzy6 do organizacji lokalnych zawo-
döw  w  radiolokacji  sportowej.
Schemat elektr_yczny urzadzenia prz£dstawiono na
rysunku   15.13.  Uklad  zrealizowano  przy  uzyciu
jednego ukladu scalonego  USJ  (UCY7400) i tran-
zystora  TJ  (BC211-). Bramki J, 2 tworzq generator
kluczujacy o bardzo malej  czestotliwo§ci, zaleznej

Rys.  15.12.  Spos6b  monta2u  obudowy


