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Spannungswerte an Starterbatterien fiir Betriebsladung, Nachladung, Wartungsladung und Kapazitatskontrolle

LadeschluBspannung 17-17,5 V

Linke Batterie - Ausfiihrung ,NaR-Geschlossen®, wie

1. Standardbatterie (z. B. 36 Ah, 55/56 Ah, 88 Ah)
2. Hochstrombatterie (z. B. 44 Ah, 60/62 Ah, 70/77 Ah, 80 Ah, 95/100 Ah)

-\
16V

4 @ Normalladung mit Strombegrenzung
5-10 % der Kapazitat

—=— @ Recond 15,8 - 16,0V

3. EFB-Start-Stop-Batterie (z. B. 60 Ah, 70 Ah, 80 Ah, 95 Ah).
Rechte Batterie - Ausfihrung ,AGM/VLRA" (z. B. 60 Ah, 70 Ah, 95 Ah)

Maximale Ladespannung 14,8 V Ladespannungsende 14,8 V

>

@® Erhaltungsladung 13,6-14 V I

@ Erhaltungspuffer 13 V

<

' 4 ® Normalladung Spannungs-
Lad @ 15V begrenzung 15,4 V
adespannung im
Fahrzeug (mit Batterie- (@ Wartungsladen 14,4-14,8 V
Management-System) 4

- 14V < ® Erhaltungsladung 13,6-14,8V
13V ‘ ® Erhaltungspuffer 13 V .

Ladung | 6V 12V
100% | 635 | 12,7
90 % 6,30 | 12,6
80 % 6,25 12,5
70 % 6,20 | 124
60 % 6,15 12,3
50 % 6,10 2%}
40 % 6,00 12,1
30% 595 | 119
20 % 590 | 118

Blei-Calcium-Batterie (verschlossen) mit
fliissigem Elektrolyten (Standard, Hochstrom
und EFB). Ladezustand nach Spannungswerten
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Ladung 12V
100 % 129
90 % 12,8
80 % 12,6
70 % 125
60 % 12,4
50 % 228
40 % 12,1
30% i[K9)
20 % 11.8
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Blei-Calcium-Batterie (verschlossen) mit
festgelegtem Elektrolyten (AGM, VRLA).
Ladezustand nach Spannungswerten

Ladegerat ungeregelt und mit Lade-Automatik (diverse
stabilisierte Konstantspannungen mit Strombegrenzung
gegen hohe Anlaufstrome)

(Leerlaufspannung) (Leerlaufspannung)

@ Normalladung mit Strombegrenzung 5-10 % der Batteriekapazitat. Anwendbar nur bei der Ausfiihrung ,Na®/Offen* (mit Einfiill-Offnungen zum Wasser nachfiillen)! Uber 16 V ist die Spannung
jede Stunde zu kontrollieren. Steigt sie nicht weiter an, wird die Aufladung beendet. Nach einer Ruhephase von 1-2 Stunden ist der Saurestand zu kontrollieren und gegebenfalls Wasser nachzufiillen.

® Reparaturladung (Recond) bei Tiefentladung und Sulfatierung. Je nach Zustand der Batterie Ladung mit Konstantspannung von 16 V bis zu 24 Stunden.

® Normale Nachladung mit Spannungsbegrenzung von 15,4 V bis 24 Stunden bei nicht zu niedrigem Ladezustand.

@ Unkontrollierte Wartungs- und Reparaturladung mit 14,8 V tiber 3-4 Wochen zur Beseitigung der Saureschichtung nach Tiefentladung oder Auffrischung der Batterie nach langerem, niedrigerem
Ladezustand (entsprechend Punkt 2, schonender, aber zeitaufwendiger).

® Erhaltungsladung 13,6-14,8 V je nach Bedarf: 13,6-14 V Ladungserhaltung und Auffrischung der Batterie (z. B. im Oldtimer tiber die Winterzeit). 14-14,8 V Ladungserhaltung mit zwischenzeitlich
kurzer Nutzung des Fahrzeugs, z. B. im Sicherheitsbereich (Feuerwehr).

® Schonende Pufferladung bei 100 % Ladezustand der Batterie zur Lagerung tiber Monate, um eine Selbstentladung der Batterie zu verhindern.

@ Betriebsladung im Fahrzeug. Bei fester Lichtmaschinenspannung zumeist bei 14-14,8 V liegend und damit oftmals zu gering - giinstiger Wert 14,8 - 15,2 V. Ein BMS (Batterie-Management-System)
sollte je nach Ladezustand zwischen 13,6 V (Batterie geladen) und 15,4 V (Batterie teilentladen) regeln konnen.

Normale Nachladung, Wartungsladen, aber maximale Ladespannung fiir die Ausfiihrung ,AGM".
® Erhaltungsladung mit geringfiigiger Nachladung tiber eine und mehrere Wochen.
Schonende Pufferladung bei 100 % Ladezustand der Batterie zur Lagerung tber Monate, um eine Selbstentladung der Batterie zu verhindern.

@ Leerlauf- bzw Ruhespannung der Batterie zur ungefahren Einschatzung des Ladezustandes. Die Batterie muB unbelastet (kein Stromflul) und mehrere Stunden in Ruhe gewesen sein. Der
@ Ruhestrom im Fahrzeug von 20 mA gilt als vertretbar.

Alle Batterien missen zur Vermeidung von Dauerschaden ab einer auf 12, 5V abgesunkenen Ruhespannung sofort nachgeladen werden!
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