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Faotentansperichas
1 - Steusrverfahren fir lokale Datennetze mit Bus-Siruktur nit
verteilter Steuerund, dadurch gekennzeichned, dafd eine

Zeitscheibenfoles angefithrt wird wvon 2inen Synchronisations-
Aufruf, der vah der Jjeueils zuletzt aktiv geyeseheh
Konmunikations-Einheit (KE) ausgesendet wird und dob alle andersn

KE'ss die einen Kommunikationswunsch haben, in Jjsder folgenden

I~

2itscheibe = e}n. Eit einer Bitfolae ihrer =igenen Adress-
Mummers beginnend mnit den hochstwertigen Bit, auf den Bus
aufschalten, sofern das Bit den Hert logisch EINS hat und dal dis=
KE's s dieg in einer gegebenen Zeitscheibe eine logische HULL
anhisten, feststellén, deB das Signal auf dem Bus auf logisch
EINS hleibt, sich von der Konkurrenz zuriickziehen, da daf an Ende
der Zeitscheibenfolge nur eine KE ibrigbleibt, di= sich nicht
zurutkgezogen hat und samit fiir qusgewﬁhlt gilt und unmittelbor

nit der Ausfiihrung ihres Ubertragungswunsches beginnt.

z - =steyerverfohren nach fAnspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daid der Sanhronisntions-ﬁgFru? ging fAdress-Nummer nitsendet, dis
von den einzelnen KE's enp?ungeﬁ, nit der Adress-Hummer der
hetraffenden KE's verrechnet-uerden, und dall dos Ergsbnis dieser
Verrechnuna wihrend der Zeitscheibenfolge bitweise wie nach
finspruch 1 auf den Eus geschaltst wird, so0 daB nit di=ser

errechneten neusn Adress-Hunmer der Hettbewerb abliuft,

3 -~  Steuerverfahren nach Anspruch 1 und 2 dadurch
gekennzeichnet, dad die ddress—-Nummern-Linge der 2inzelnen KE's
unterschisdlich sein kanh, sofern die fidress-Nunner gindeutiyg

ist, 50 daR eine Adress-Hummer, diz2 aus wenidger Eitstellen
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besteht eine hohere Frioritdit besitzt als eine mehrstel lige
fidress-Hunnzr und dadurch der Wettbewerhsablauf schon abgebrochen
werden kanns uwenn sich egine bestinmte KE bei Vergleich aller

ihrer Adresshits noch nicht wvonm Wettbewerbh zurickzishen multe.



p -~ - e ey s - T T -
S e

.n - ) -
- -

Ll -~

“r enae

*re e
tE R E ]

LXd

Hubert i. EIMGs M.S. und Rolf-Dieter KLEIN, Dipl.Ing.

Steuerunasverfahren fiir lokale Datennetze mit Bus-Struktur.
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Lokale Datennetze (local area networks, LAN} bestehen in deﬁ
Regel aus nehreren Conputersystenshng neist kilzinsrer dart,
cinzchliellich der zugehtrigen Peripherie-Gerite, wig z.B.
intelligenter Terninals, die sowohl selbststindig arbeiten als
auch untereinander verkehren kdnnen; diese Einheiten seien kurz
dls ngommunikations-Einheit® (KE) bezeichnet. Als Konnunikations-’
medium - uber Entfernungen im Bereich 10 m bis 10 km - kommen
houptsichlich verdrillte ﬁﬂerﬁpuure, Koaxiallzitungen oder
Lichtleitfaserkabel in Fragé, beispielsweise in Itern-, Ring-
oder Bus-Struktur. Letztere ist bei der Installation und
Verkabeluna an wenigsten aufwendige und soll duherrhei der wor-
lisgenden Entwicklung bevorzugt werden. Es bedarf Jedoch
ausaekligelter Steuerverfaohren und iibertragungsprotokolle, um
zinem solchen Datenverkehr schnell, auf einfache Weise und sicher
¢d.h. fehlerfrei) durchfiihren zu kdnnen. Dabei unterscheidet man
zwischen freguenzmultiplexen wund zeitnultiplexen iibertragungs-
sustemen, ung bei letzteren sind solche nit zentraler Steuerundg
und solche nit uerfeilter Steueruny bekannt. Ee=i  letzteren
wiederum kann nan die zentral gesteuerten Systene nachahmern,
indem man g2ine der téilnehmenden KE's =zeitweise zum “Haster®
(Zentraleinheit) ernennt, oder nuﬁ arbeitet ausschlieBlich mi%
gleichberechtigten KE's, die sich nach siner "Frei® - Prifung auf
den Bus aufschalten und Verbindung nit dem gewiinschien Partner
aufnehmnen.

Die Vielzahl der Mﬁglichkeiten; Yarianten und Konhinutionen'hat
nach dem heutigen Stand der Technik zu einer Vielzahl wvon

Ldsungen gefiihrt, die hier nicht einzeln aufgezahlt und
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beschrieben werden kinhen, die jedoch ohne Ausnahme 2inen
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oder

mehrere der hachfolaend aufaelisteten Hachteile bzu. Probleme

aufuweisen:

ey}

Die Steuerung ist sehr aufwendig und kompliziert
Signal-Kollisionen sind Bestandteil einiger Verfaohren
Hicht eindeutige Zustinde nach einer Signol-Kollision
Keine eindeutige Erkennung von Siagnal-Kollisionen
Ungiinstiges VYerhiltnis zwischen "Zeitaufwand fiir
Steuerung® und "NHutzbarer ibertragungszeit®

Fehlende oder mangelhafte Prioritits-Steuerung

egenstand der Erfindung i3t 2in Tteuerverfoahren fir lokale

Datennetze mit Bus-Struktury welches die vordenannten Nachteile

vermneidet., Dieses VYerfahren vergleicht seguenziell die von

den

konkurrierenden Kommunikations-Einheiten (KE) gleichzeitig an den

Bus

Fig.

ange leaten Adresshits. Anhand  der  Zeichhungen soll die
Struktur und Hirkungsweise des neuen Steuerverfahrens ndher
erklirt werdent

i zeigt stark vereinfacht ein lokales Datennetz mit den

Eus 1 und den (heispieishalber) angeschlossenen KE's

2 3, 4 wund 3, die in beliebigen EKombinationen
miteinander wverkehren sollen.

2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer solchen KE, der

weiteres Elektronik nachgeschaltet izt wie z.B.

Hikrocomnputer, Dutensichtgefﬁt usw. Dabei wird =ein

Empfangsteil & werwendet, das einerssits den Fustand

auf dem Bus 1 der Steuereinheit 15 meldet

und

andereprseits empfangene Information bzu. Datensignals
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decodiert iiber den SeriendParallel-Handier 8 an den
Pufferspeicher 14 undsoder die Steusresinheit i3
weiterleitet. Der Sender 7 erhilt seine Information

bzw. 3Stesu

w

rdaten direkt von der Steusreinheit 13 oder
codiert vom Pufferspeicher 14 oder der 3Steuereinheit 15
iiber den ParalleldSerien~-Handler 9. Die Adress-Nunner
und Priorititsgruppe der KE wird der 3teuereinheit 15

durch die Code-Schalter bzw. ~3tecker 12 mitasteilt.

ist 2in 2eitdiugramm Zur Erlauteruny der
Konmunikationg—lnitiulisierung} Hach zinzr auf dem Bus
signalfreien Zeitspanne 16 beginnen die KE's 175 18,
19, die diesesn Zeitablauf 16 festgestelit hoben, nit
dem Vergleich ihrer Adress-Hummern nach einem  unter
Figa 4 bheschrisbensn Yerfahren, wobei -allen Adress-
Hummern grundsitzlich eine logische 1 vorgesetzt wird,
die da?ﬁr sorgt, dal in allen KE's mit nhoch laufender
Feitmessung (163, der Zeitzdihler unmittelbar bei der
Feststelluny eines 3Signals auf dem Bus zurickgesstzt
wird. Die nach diesem Yerfahreén der hochsten Adress-
Nummner ausgewihltsz KE-gilt als worﬁbgrgehender "Haster"
i? uﬁd heginnt mit den fiussenden gines

"Synchronisations-Aufrufes® 21 {(sync. polll.

'zeigt gin Beispisl fir den Zeitablauf nach einen

Sunchronisations-Aufruf (Sﬁ} 259. Er sorgt fFir di=
Befriedigung sines Ubertragungsuwusches bzuw. die fiuswahl
und Befriedigung hei nehrerzn gleichzeitig vorlisgenden
iibertraogungsuwiinschen., In unmitielbaren Anschlull an den
24 lezgen alle KE's mit Ubhertragungsuiinschen als erstes

ihr hochstuertiges Bit 30 ihrer erigenen Adress-Hummer
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bzw. Pseudoadress-Nummer auf den Bus, sofern 25 sich

bei diesem Bit um 2ine logische EINS handelt. Die KE,
die eine logische HULL anbietets prusft ob eine andere
KE 2ine loagische EINS auf den Bus geleat hat., Ist das
letztere der Foll, so0 scheiden die KE's die die
logische HNULL anboten 20 unmittelbar wvon der Knnkuraﬁz

aus. Blle anderen wiederholen den gleichen Yorgdang nach

ibe

W

gitspanne 29 bzw. Zeitsch

[

fAblauf einer festen
(abhingia wvon Signallaufzeiten und Toleranzen auf der
Leitung? mit dem nichst niederwertigen Bit 31, solange,
biz nur noch eine KE ibrigbleibt oder alle Adressbits
abgearbeitet worden sind. Die iibrigbleibende KE gilt

als die ausgewihlte und darf mit der Ausfliihrung 32

ihres ibertragungswunsches bezginnen,

Tie rotierende VYorrangordrung innerhalb siner Priopititsgruppe
1aBt sich erreichen indem 2ine inm 34 mitgslieferte KE-Adress-
Hummer 33 des Senders mit der eidgenen Adress-Hummer verrechnet

wird und diese "Pseudo-Adress~-Hunmner® bei dem oben bheschrisbensn

Yerfohren konkurriert.
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Fig 4
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