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Erdungsautomat

Klaus Schonhoff

Solange man an Gerédten ar-
beitet, die nicht vollstdndig
netzgetrennt sind oder sogar
eine Verbindung von Gehause-
teilen mit dem Netz haben, ist
das Vorschalten eines Trenn-
trafos angebracht. Nun gibt es
aber auch Falle, in denen ein
Trenntrafo nicht nur zu teuer,
sondern auch ungeeignet ist.
Zum Beispiel dann, wenn das
Gerdt einen nicht unerhebli-
chen Gleichstromanteil aus
dem Netz zieht. Ein Trenntrafo
kann da leicht in die Sattigung
geraten und eventuell sogar
kaputt gehen.

Ohne Trenntrafo wére es im-
mer noch sehr hilfreich, wenn
Phase und Null immer an den
gleichen Klemmen liegen wir-
den - egal wie herum der Netz-
stecker in der Dose steckt.
Dann namlich kann man das
Gerat so anschlieBen, dald zu-
mindest die nichtisolierten Ge-
hauseteile immer mit Null ver-
bunden sind und das Risiko ei-
nes elektrischen Schlags ver-
mindert wird. Flr all diese Fal-
le eignet sich der Erdungsau-
tomat gewissermalien als
Trenntrafoersatz.

Aufgabe des Erdungsautoma-
ten ist es, festzustellen, wo an
seinem Eingang Phase und
Null liegen. AnschlieRend wird
eines von zwei Relais aktiviert,
so daf Phase und Null korrekt
zum Ausgang durchgeschaltet
werden. Um herauszufinden,
wo Phase und wo Null ange-
schlossen sind, sind zwei
Glimmlampchen (mit Vorwi-
derstand selbstversténdlich)
zwischen die beiden Eingdnge
und Erde geschaltet. Nur das
mit der Phase verbundene
Ladmpchen leuchtet. Zusam-
men mit zwei LDRs bilden die
Glimmlampen zwei Optokopp-
ler. Der mit dem leuchtenden
Ldmpchen gekoppelte LDR
wird folglich niederohmig - der
andere LDR bleibt hochohmig.
Die beiden LDRs sind zur Im-
pulsformung mit je einem
Schmitt-Trigger-NAND  (IC1la
und IC1c) verbunden. C1 und
C3 unterdriicken Stérungen
und sorgen fiir einen 100-Hz-
freien Low-Pegel bei leuchten-
der Glimmlampe. IC1b und
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IC1ld sorgen zusammen mit
R3/C2 bzw. R9/C4 fir eine
Ansprechverzégerung der Re-
lais von ca. einer Sekunde. T2
und T3 steuern das jeweilige
Relais.

Die Schaltung funktioniert fol-
gendermalien: Leuchtet z.B.
das mit R1 gekoppelte Glimm-
lampchen (Lampe |), dann ist
R1 niederohmig. Folglich wird
der Ausgang von IC1a logisch
1. Durch R3 und C2 verzo-
gert wird der Ausgang von
IC1b eine Sekunde spater lo-
gisch "0, T2 |a3t darauf das
Rel anziehen, welches mit sei-
nen beiden Kontakten den
Ausgang unverpolt mit dem
Eingang verbindet. Leuchtet
hingegen Lampe ll, so zieht ei-
ne Sekunde spater Re 2 an,
das den Ausgang mit dem Ein-

gang verpolt verbindet. Fallt
die Phase aus, so werden Ulber
D2 bzw. D5 die Kondensato-
ren C2 bzw. C4 sofort entla-
den und das jeweilige Relais
fallt sofort ab.

Eine weitere und ziemlich wi-
drige Betriebsbedingung ent-
steht, wenn der Schutzleiter
bzw. der Erdanschlu® ausfallt.
Dann namlich leuchten beide
Glimmlampen und die Folge
ware, dal® beide Relais anzie-
hen konnten. Die Relaiskon-
takte wirden das ziemlich
tibelnehmen. Selbstverstand-
lich ist auch gegen dieses Ubel
ein Kraut gewachsen: Der
Schaltungsteil um T1 verhin-
dert den verbotenen Zustand.
Leuchten beide Glimmlampen,
dann sind auch beide LDRs
niedrohmig und sowohl ICla

als auch ICic flhren an ihren
Ausgédngen eine logische ""1"".
In diesem Fall schaltet Giber D1
und D4 sofort T1 durch und
halt (ber D3 und D6 je einen
Eingang von IC1b bzw. IC1d
zuverldssig auf logisch 0" -
bevor die Ansprechverzoge-
rung aus R3/C2 bzw. R9/C4
aktiv wird. In diesem Fall kann
also keines der beiden Relais
ansprechen und ein eventuell
bisher angezogenes Relais
fallt sofort ab.

Bleibt noch das kleine stabili-
sierte 12-V-Netzteil, zu dem es
nicht besonders viel zu sagen
gibt. Da die Schaltung ohne
Relais nur etwa 6 mA auf-
nimmt, richtet sich der Sekun-
darstrom des Trafos vor allem
nach dem Strombedarf der
verwendeten Relais. Fur Ubli-

che 12-V-Relais mit 220-V/5-
A-Kontakten sind etwa 50 mA
anzusetzen. Da immer nur ein
Relais angezogen sein kann,
gentgt ein Trafo mit 12 V/100
mA sekundér in den meisten
Féllen. Die Belastbarkeit der
Relaiskontakte richtet sich
nach der anzuschlieRenden
Geratschaft.

Da es Glimmlampen-LDR-
Optokoppler nicht fertig zu
kaufen gibt, mul® man sie
selbst anfertigen. Am besten
klebt man Glimmlampe und
LDR lichtdicht in ein kurzes
Kunststoffrohr geeigneten
Durchmessers ein. Nicht zu-
letzt sollte man die komplette
Schaltung in ein gut isoliertes
Gehduse einbauen, da hier ja
mit Netzspannung gearbeitet
wird.



