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M c H I F UKW/ MW Manueller Zweiband-Stereo-Radiochip C9612

1.Beschreibung

C9612 ist ein manueller FM/AM-Zweiband-Debugging-freier Einzelfunkchip. Dieser Chip integriert monolithisch einen Frequenzsynthesizer, ein Hochfrequenz-Frontend,
MPX-Decoder usw. kénnen alle Empfangerfunktionen vom drahtlosen Eingang bis zum Audioausgang realisieren, sodass die komplexen Peripherieschaltkreise herkémmlicher PVC- und Mittelschaltkreise nicht mehr
korrigiert werden mussen und der komplexe Debugging- und Korrekturproduktionsprozess entféllt.

Der C9612-Chip integriert einen leistungsstarken digitalen Audio-DSP mit niedrigen bis mittleren Frequenzen, der dem Chip eine hervorragende Klangqualitat unter verschiedenen
Empfangsbedingungen ermdglicht.

Der C9612-Chip verflgt Giber eine AFC-Funktion, die ihm hervorragende Leistung und Flexibilitat verleiht. Der C9612-Chip kann in einem weiten Versorgungsspannungsbereich von

2,3V bis 3,6 V betrieben werden.

1.1.Eigenschaften

yintegrierter FM/AM-Radioempfanger mit einem Chip. yExtrem
yVollstandig integrierter digitaler Frequenzsynthesizer

geringer Stromverbrauch . 4 . i i
yVollsténdig integrierter On-Chip-HF-VCO yVollstandig

y Der Stromverbrauch im FM-Modus betragt weniger als 32 mA. §
integrierter On-Chip-Loop-Filter yUnterstiitzt die manuelle

Der Stromverbrauch im AM-Modus betragt weniger als 28 mA
PVR-Suche nach Radiosendern yUntersttitzt

yUnterstiitzt FM/AM-Béander in verschiedenen Regionen der
32,768-kHz-Quarzoszillator yAutomatische Frequenzregelung

Welt yAM -Band 520-1710 KHz yFM -Band 87-108
(AFC) yUntersttitzt digitale automatische

MHz yUnterstiitzt FM-Einzelband 64-108
Verstarkungsregelung (AGC) yDigitales adaptives Rauschen

MHz yintegrierter digitaler Low-IF-Tuner yBildunterdriickungs
L6schung § Automatische Umschaltung Mono/

-Abwartskonverter yHoch - leistungsstarker A/D-
Stereo y FM/AM-Frequenzbandauswahl in

Wandler
verschiedenen Regionen y Verpackungsart: SOP16 (RoHS)

1.2. Anwendungsbereiche

yTisch- oder tragbares Radio yCD- /DVD-
Player yMini - Stereoanlage
yUnterhaltungssystem

ySpielzeug oder

Geschenk.

www.cachip.com.cn Offenbarung 1.3



Machine Translated by Google

M : H I F UKW/ MW Manueller Zweiband-Stereo-Radiochip

C9612
FM
® » PGA /—c ID_AC\ » Lout
Ll——&— S e [ B
® $—1PGA @ @ » Rout
CPU
AM
N ®
iy
e LDO
® by

Abbildung 1. Funktionsblockdiagramm des C9612
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2. Funktionsbeschreibung

3.1.Ubersicht

C9612 ist ein hochintegrierter Einzelchip-Vollband-FM/AM-Empféngerchip, der flexible und vielféltige Radioempfangslésungen realisieren kann, wodurch die Peripheriekomponenten des Chips

erheblich reduziert werden, was die Stiickliste und die Kosten der Anwendung reduziert und sie komfortabler macht fiir die Fabrikproduktion.

3.2.FM- Empfang

Der C9612-Chip verwendet eine Low-IF-Architektur, die Probleme wie die durch direkte Frequenzumwandlung verursachte Bildunterdriickung vermeidet und die Kosten und Komplexitat von
Anwendungen effektiv reduziert. Der C9612-Chip integriert einen rauscharmen FM-Verstarker (FM_LNA), der ein einzelnes Band (64 bis 108 MHz) unterstiitzt, einen Quadraturspiegelunterdriickungsmischer,

einen Verstarker mit programmierbarer Verstarkung (PGA), einen hochauflésenden Analog-Digital-Wandler und Audio DSP und High-Fidelity-Digital-Analog-Wandler (DAC).

FM_LNA verstarkt und wandelt das HF-Signal in ein Differenzsignal um; der Quadratur-Bildunterdriickungsmischer wandelt das Differenz-HF-Signal des FM_LNA in ein niedriges
Zwischenfrequenzsignal um und vervollstandigt gleichzeitig die Bildunterdriickungsfunktion, die den Zwischenfrequenzsignalausgang verstarkt durch den Quadratur-Bildunterdriickungsmischer, und
wandeln Sie dann das PGA-Ausgangs-Analogsignal mit niedriger ZF tiber den ADC in ein digitales Signal um und senden Sie es zur anschlieRenden Verarbeitung an den Audio-DSP.

Der Audio-DSP {ibernimmt die Kanalauswahl, die FM-Demodulation, die Stereo-MPX-Dekodierung und die Audiosignalausgabe. Der MPX-Decoder kann die Stereo-/Mono-Umschaltung

automatisch durchfithren, um das Ausgangsrauschen zu reduzieren.

3.3. Uhr Empfang

Der C9612-Chip verwendet eine digitale Low-IF-Architektur und unterstiitzt das globale AM-Band mit einem Frequenzbereich von 520 kHz bis 1710 kHz. Der AM-Empfang des C9612-Chips
erfordert nur wenige externe Komponenten und erfordert keine manuelle Anpassung. Die digitale Low-IF-Architektur erméglicht dem C9612-Chip eine hochpréazise Filterung, hervorragende Selektivitat
und ein hervorragendes Signal-Rausch-Verhéltnis im gesamten AM-Band. Ahnlich wie beim FM-Empfang optimiert der AM-Empfang des C9612-Chips die Empfangsempfindlichkeit und die Fahigkeit,
starke Storsignale zu unterdriicken, wodurch der Empfang schwach signalisierter Sender erleichtert wird. Um maximale Flexibilitat zu bieten, unterstutzt der C9612-Chip eine breite Palette von

Ferritspulenmagneten. Der C9612-Chip kann auch Rahmenantennen unterstiitzen, die einen Transformator verwenden, um die effektive Induktivitat zu erhdhen.

3.4. Frequenzsynthesizer

Das vom Frequenzsynthesizer erzeugte lokale Oszillatorsignal wird in den Quadraturmischer eingegeben, um das HF-Signal in ein Low-IF-Signal mit fester Frequenz herunterzuwandeln. Die

Frequenz des Referenztakts des Frequenzsynthesizers betragt 32,768 KHz (+-10 ppm).
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3. Elektrische Eigenschaften

(Tabelle 1. Arbeitsbedingungen)

Parameter Symbol Testbedingungen Minimalwert typischer Wert Maximalwart Einheit
Versorgungsspannung AVDD relatiy zu GND 2.3 3.3 3.6 IN
Umgebungstemperator | oomem .15 +85 y

(Tabelle 2. DC-Eigenschaften)
Symbol Tlestbedingungen Minimalwert Typischer Wer Maximalwer{ Einheit
Parameter Stromvgrbrauch aktuelles FM-Modgjll IFM 32 mA
AM-Modell . 28 mA
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(Tabelle 3. Elektrische FM-Eigenschaften)

(vDD = 3,0V, Ta =0 bis 45 °C)

Projekt Testbedingungen typische Werteinheitgn
Frequenzabdeckungsbereich (UKW-Frequenzbereich) Niedrig 87 MHz
Hoch 108 MHz
90 MHz 15 dB/m
Empfindlichkeit fiir 30 dB S/N (30 Dezibel Empfindlichkeit) 98 MHz 15 9B/m
106 MHz 15 dB/m
SIN-Verhaltnis 60 dB Eingang (Signal-Rausch- 98 MHz 54 dB/m
Verhaltnis) 3 dB Grenzempfindlichkeit (Grenzempfindlichkeit) 98 MHz 14 dB/m
AFC Holding Range (automatische Frequenzregelung) 98 MHz +y50 KHz
AM-Unterdriickung 60 dB Eingang (Amplitudenmodulationsunterdriickung) 98 MHz 45 dB/m
Verzerrung 60 dB Eingang (Verzerrung) 98 MHz 0,5 %
Uberlast-THD.75 KHz Dev. (Uberlastfahigkeit) 98 MHz 0,3 %
Ausgangsleistung 10 % THD (MOD=75 kHz) (Ausgangsleistung) 98 MHz 175 mvrms
Max.Power Output (MOD=75KHz) (maximale Leistungsabgabe) 98 MHz 175 mvrms
Kein Signalstrom 13 uA
Stromaufnahmestrom am Ausgang (maximaler Strom) 32 mA
Modulationsbrummen (100 dB) (Modulationsbrummen) 15 mv
Frequenzgang 1mV Eingang mit Hoch 5 KHz
1KHz=0dB (-6dB) (Frequenzgang) Niedrig 80 Hz
Pegelunterschied Mono/Stereo (Mono-/Stereo-Kanalunterschied) 98 MHz 0 dB/m
Sens.For Stereo Indicator On (Lichtempfindlichkeit) 98 MHz 22 dB/m
Kanalbalance 98 MHz 0,2 dB/m
Trennung 1KHz (Trennung) 98 MHz 50 dB/m
NOTIZ:
1. Die Frequenz betragt 87-108 MHz.
2. VEMF =1 mV.
3. FMOD =1 kHz, MONO und L = R, sofern nicht anders angegeben.
4. yf = 22,5 kHz.
5. [f2 = f1] > 2 MHz, f0 = 2 x f1 — 2.
6. BAF = 300 Hz bis 15 kHz, A-bewertet.
7. An den Pins LOUT und ROUT.
8. f=75kHz.
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(Tabelle 4. Elektrische Eigenschaften von AM)

VDD = 3,0V, Ta =0 bis 45 °C)

Projekt Testbedingungén typische Wertginheiten

Frequenzabdeckungsbereich (AM-Frequenzbereich) Niedrig 520 KHz
Hoch 1710 KHz

Empfindlichkeit fiir 20 dB S/N (20 Dezibel Empfindlichkeit) 600 KHz 83 dB/m
1000 KHz 83 dB/m

1400 KHz 83 dB/m

SIN-Verhéltnis (5 mV/m) (Signal-Rausch-Verhéltnis) 1000 KHz 40 dB/m
AGC -10 dB (100 mV/m) (automatische Verstarkungsregelung) 1000 KHz 50 dB/m
Selektivitat + 9KHz (Selektivitat) 1000 KHz 18 dB/m
Bandbreite (-6dB) 1000 KHz 62 KHz

Ausgangsleistung 10 % THD (Mod=80 %) 1000 KHz 170 mvVrms

Max. Leistungsabgabe (Mod=80%) 1000 KHz 170 mvrms
Verzerrung 30 % MOD.74 dB EINGANG (Verzerrung) 1000 KHz 05 %
Frequenzgang -6dB Niedrig 2.8 KHz
Frequenzgang 5 mV/m Eingang 1 kHz = 0 dB Hoch 80 Hz
Min. Lautstarkeausgang (minimaler Gerauschpegel) 0,2 mv
Modulationsbrummen (100 dB) (Modulationsbrummen) 4 mv
Kein Signalstrom 10 uA
Stromaufnahmestrom bei MAX-Ausgang 28 mA

NOTIZ:

1. Lautstérke = Maximum, fur alle Tests. Getestet bei HF = 520 kHz.
2. FMOD = 1 kHz, 30 % Modulation, 2 kHz Kanalfilter.
3. BAF = 300 Hz bis 15 kHz, A-bewertet.

4. Fahrgestellnummer = 5 mVrms.

5. Die Streukapazitat an Antenne und Platine muss < 10 pF betragen, um bei héheren Induktivitdtspegeln den vollen Abstimmbereich zu erreichen.
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4.Beschreibung der Chipanschlisse

AMFM | 1 ® 16 | Lout
AD1| 2 15 | Rout
Vref | 3 14 | GND
Tune | 4 13 | VDD
NC| 5 12 | ST
FMIN| 6 11 | XI
RFGND | 7 10 | XO
AMIN| 8 9 |RST
(Tabelle 4. Beschreibung der CA9612-Chip-Pins)
Stift Pin-Name Beschreibung
1 AM/FM AM/FM-Bandschalter
2 ADl Auswahl des Landes oder der Region
3 VREF Spannungserkennung
4 MELODIE Frequenzabstimmung
5 NC NC
6 FMIN FM-HF-Eingang
7 RFGND héaufig
8 AMEN AM-HF-Eingang
9 RST Zuriicksetzen
10 XTALO Quarzoszillator-Ausgang
11 XTALI Quarzoszillatoreingang
12 STEREO Stereolichter
13 VDD ch\p-S(romversorgung
14 Masss§ Spangeschliffen
15 ROUT] Audioausgang fiir den rechten Kanal
16 LUMMEL Audioausgang fir den linken Kanal
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5. C9612 -Chip-Pin-Einstellungen

5.1.BAND- und AM/FM -Pin-Einstellungen

(Tabelle 5. AM/FM-Bandauswahl)

AM/FM Band Auswahl
1 BIN
0 FM
5.2.AD1 -Pin-Einstellungen
VREF
RO
100.000
AD1
O A = -~
R1 R2 R3 R4 R5 R6
240K 150.000 91K 56K 30.000 13K
cK1 © CK2 CK3 CK4 CK5 CK6 CK7
EUR US Japan JTV RUSSISCH AUS EUR2
(Tabelle 6. Auswahl nationaler und regionaler Frequenzbereiche)
Land oder Region schalten Widerstand
EUR CK1 OR
Reh CK2 240K
Japan CK3 150.000
JTV CK4 91K
RUSSISCH CK5 56K
AUS CK6 30.000
EUR2 CK7 13K
Hinweis: Bei den oben genannten Parametern handelt es sich um R , die auf der basieren mussen!
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(Tabelle 8. Tabelle zur Auswahl des Frequenzbereichs fiir jede Region)

Radiobereich Land / Region Manuell einstellbarer Frequenzgrenzwert
AM unten: 522 KHz;
Europa / Korea / Taiwan
AM Obere: 1620 KHz
EUR
FM-Unterfrequenz: 87,0 MHz;
Europa, Sudkorea und Taiwan
FM-Oberfrequenz: 108,0 MHz
. . AM unten: 520 KHz;
Reh , Kanada und Lateinamerika
AM Obere: 1710 KHz
Reh
FM-Unterfrequenz: 87,0 MHz;
Vereinigte Staaten, Kanada und lateinamerikanische Lander
FM-Oberfrequenz: 108,0 MHz
AM unten: 522 KHz;
Japan (ohne TV-Band)
AM Obere: 1710 KHz
Japan
FM-Unterfrequenz: 76,0 MHz;
Japan (kein TV-Frequenzband)
FM-Oberfrequenz: 95,0 MHz
AM unten: 522 KHz;
Japan (mit TV-Band TV1, TV2 und TV3)
AM Obere: 1710 KHz
JTV
FM-Unterfrequenz: 76,0 MHz;
Japan (mit TV-Frequenzbéndern — TV1, TV2 und TV3)
FM-Oberfrequenz: 108,0 MHz
AM unten: 522 KHz;
Russland
AM Obere: 1620 KHz
RUSSISCH
FM-Unterfrequenz: 64,0 MHz;
Russland
FM-Oberfrequenz: 108,0 MHz
AM unten: 531 KHz;
Australien, Neuseeland und Sudafrika
AM Obere: 1602 KHz
AUS
FM-Unterfrequenz: 87,5 MHz;
Australien, Neuseeland und Sudafrika
FM-Oberfrequenz: 108,0 MHz
AM unten: 522 KHz;
UNBENUTZT (Global)
AM Obere: 1620 KHz
EUR2
FM-Unterfrequenz: 87,5 MHz;
FM-Oberfrequenz: 108,0 MHz
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6. Typische Anwendungsschaltung
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(Tabelle 9. Schematische Darstellung einer typischen Anwendung)
ist die Ing des C9612-Chips. Unser Unternehmen behalt sich das Recht vor, die Schaltung zu andern, bevor die normalen Produkteinstellungen vorgenommen werden

Hinweis: Die obige D

Fur den Zeitplan wenden Sie sich bitte an die technischen Mitarbeiter unseres Unternehmens, um die neuesten Informationen einzuholen
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7.Verpackung

Packungsgrofie: SOP 16
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WITH PLATING BASE METAL

Symbol Min Nom Max

Al 0.100 0.150 | 0.200

b1 0.366 0.426 0.486

D1 9.700 | 9.900 10.10
D2 9.750 9.950 10.15

E1 3.800 3.900 4.000

1| 0950 | 1.050 | 1.150

R_| - 0200 | -
R1 | - 0.300 [ -
8 g | ~-—~— 8
01 0 | - 10°
Y | wween | e 0.1
FA 0505 | -—-

Note:
1. All dimension are in mm;
2. Dim D1/D2 & E1/E2 does not include plastic flash;
flash: Plastic residual around body edge after
dejuk/singulation.

SECTION "A" -" A"

3. Dim b does not include dambar protrusion/intrusion.

4. Plating thickness 0.005-0.015 mm.

(Tabelle 10. SOP-16-Gehéuseabmessungen)
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