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1. Aligemeine Beschreibung

Das 3'/zstellige digitale Einbau-MeBgerét ist speziell auf die Belange des
Geratebaus in der Elektrotechnik und Elektronik zugeschnitten und verbin-
det bei zeitgerechtem und gefalligem Design und einfachster Montage her-
vorragende elektrische und meBtechnische Eigenschaften.

Die wesentlichen konstruktiven Merkmale sind:

Optimales Verhaltnis von Ziffern zu Frontflache

Frontabmessungen 62x38 mm

Die nur 1 mm starke Geréate-Schmuckplatte ermdglicht biindigen Einbau
Geringe Bautiefe von nur max. 30 mm

Einfachste Montage durch Schnappbefestigung

Nur zwei mechanische Teile — Geraterahmen und Verbundleiterplatte
mit Anzeige und Elektronik

Das Gerat wird mit 5 V Gleichspannung versorgt; die Stromaufnahme be-
tragt fiir die LED-Ausfiinrung weniger als 210 mA, fiir die LCD-Austihrung
weniger als 6 mA.

Da bei digitalen MeBgerédten der Anzeigebereich festliegt, ergeben sich
grundsatzlich dekadisch gestufte MeBbereiche (z.B. 2 V, 20 V).

Als Sonderausfithrung ist jedoch auch eine Ausfiihrung mit Anpassung des
Signalbereiches an eine ziffernrichtige Anzeige méglich (z.B. 0...20 mA &
0...1600°C).

Um gegebenenfalls die Blendwirkung der Sonne zu reduzieren, kann als
Zubehor ein aufsteckbarer Sonnenschutz (Bestell-Nr. 1799-V220) geliefert
werden (Abbildung Seite 3). .




DIG 1A LED-Ausfiihrung mit Sonnenblende

Einfachste Montage durch Schnappbefestigung




1.1 Funktion

Die Analog-/Digital-Umsetzung ist ein integrierendes Verfahren mit kon-
stanter MeBzeit, das man als Zweifach-Integration (dual slope) bezeichnet.
Die Vorteile dieses Verfahrens sind hohe Stoérspannungs-Unterdriickung
und die automatische Kompensation von Nullpunktverschiebungen.

Das Funktionsprinzip ist aus dem Blockschaltbild (Seite 6) erkennbar.

Wahrend der MeBphase erhélt der Integrator eine der MeBspannung pro-
portionale Ladung ty - Uy/R1. AnschlieBend wird wahrend der Referenz-
phase die Ladung tg - Ug/R1 vom Integrator subtrahiert. Das Vorzeichen
der Referenzspannung ist dabei immer umgekehrt dem der MeBspannung.

Die MeBzeit t, (Auf-Integration) ist konstant und wird von der Logik
bestimmt. Die Zeit tz (Ab-Integration) ist proportional dem MeBwert. Das
Ende der Referenzphase ist erreicht, wenn die zugefiihrte Ladung gleich
der abgezogenen Ladung ist, d.h. wenn der Komparator am Ausgang des
Integrators 0 V erkennt. Wahrend der Zeit tz werden die Impulse eines
internen Taktgebers (clock) in den Zahler gezahlt und anschlieBend zur
Anzeige gebracht.

Vor jeder MeBphase wird ein automatischer Nullpunktabgleich durchge-
filhrt, so daB sich etwaige Driften von Verstarker, Integrator und Kompara-
tor kompensieren. Der Eingang des A/D-Wandlers wird wahrend dieser
Phase auf Null geschaltet, und der Komparator-Ausgang mit C,z verbun-
den. Fur den Fall, daB der Integrator-Ausgang ungleich Null ist, bewirkt das
Komparator-Ausgangssignal am Kondensator Ca; eine Offsetspannung,
die der Drift entgegenwirkt.

Die Offsetspannung am C,; bleibt wahrend der MeBzeit ty, im Kondensator
gespeichert.
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1.2 Technische Daten

MeBbereiche
Gleichspannung
Eingangsimpedanz
Gleichstrom
Spannungsabfall

MeBeingang

Gleichtaktspannung

zwischen Versorgungs-

und MeB-Null

Uberlast
Spannung
Strom

Arbeitstemperatur-Bereich

Lagertemperatur-Bereich

Fehlergrenzen
Gesamtfehler bei +23°C
Temperatur-Koeffizient
Nullpunktdrift
Gleichtaktspannungs-
Unterdriickung (CMRR)
Serien-Storspannungs-
Unterdriickung (SMRR)

+ 200 mV/+ 2V |£ 20 V/+ 200 V
10 MQ 1 MQ
+ 200 pnA/+ 2 mA/E= 20 mA/+ 200 mA
ca. 200 mV
bipolar

0..+2V
10fach, max. 250 V
2 fach

0...+50°C
—20...+70°C

+ (0,05 % vom MeBwert + 1 Digit)
< 60 ppm vom MeBwert/K

2 pV/IK

typ 86 dB

> 40 dB bei 50 Hz




Messung
Umsetzverfahren

Integrationszeit
Messungen pro Sekunde
Anzeige

Typ

Ziffernhthe
Ziffernumfang
Polaritat
Dezimalpunkt
Uberlast

Steuerbefehie
Segment-Test

Zweifach-Integration (dual slope)

mit automatischem Nullpunktabgleich
ca. 100 ms

typ. 2,5

LED LCD
7-Segment-LED- 7-Segment-LCD-
Anzeige, orange Anzeige, reflektiv

13,5 mm 12,7 mm
—-1999 —1999
automatische ,—”-Anzeige

extern anwahlbar
die letzten 3 Stellen werden
dunkel, wenn > 1999

bei LED extern ansteuerbar;
bei LCD siehe Abschnitt 2.6.2

Stromversorgung

Spannung
Stromaufnahme

Ausfithrung
Bauform

Abmessungen

Schalttafelausschnitt (B xH)
Frontrahmen (BXxHXT)

Einbautiefe
AnschluB

5V-+5%
LED =210 mA
LCD= 6mA

Rahmen von vorne in Tafelausschnitt

setzen, Verbundleiterplatte von hinten
einrasten

LED:

nach MaBzeichnung 1168 A 2029 HO,

Seite 20

LCD:

nach MaBzeichnung 1168 A 2029 H1,

Seite 21

60x36 mm

62x38x1 mm

max. 30 mm

Uber 12polige Stiftleiste (ein 12poliger

Stecker gehort mit zum Lieferumfang)

Die Gerate DIG 1A sind fur den Einbau in Geréte und Anlagen der Schutz-
klasse | und Il geeignet; fiir den Berithrungsschutz ist der Anwender

verantwortlich.



2. Bedienung
21 Einbau

Bei der LCD-Ausfiihrung entfernen Sie vor der Montage die Schutzfolie vor
dem Anzeige-Display.

Achten Sie bitte darauf, daB Sie bei der Montage die flexible Lei-
terbahn nicht knicken und keine Bauelemente verbiegen.

Zulassige Umgebungstemperatur am Einbauort 0...50°C

Zum l?inbau schieben Sie den Rahmen ] ohne Verbundleiterplatte [ von
vorne'in den Tafelausschnitt, bis die vier Schnappbefestigungen [EJ einge-
rastet sind. AnschlieBend die Verbundleiterplatte von der Rickseite mon-
tieren. Dabei erst die Display-Hélfte [ mit den vorspringenden Kanten in
die inneren kurzen Nuten [ einsetzen und dann durch leichten Druck zum
Einrasten bringen. Als néchstes die andere Halfte der Verbundleiterplatte
[@ (mit dem Elektronik-Teil) vorsichtig herunterbiegen und in gleicher
Weise in die auBeren, kurzen Nuten Ei;einsetzen.
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Belegung der Anschliisse
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2.2.1
(Zah

OONOOORWN =

LED-Ausfiihrung

Ifolge von links nach rechts, wenn die Stiftleiste unten ist)
MeBeingang HIGH fur Bereiche 20 V und 200 V
frei

frei

Dezimalpunkt 1 (199.9)

Stromversorgung +5 V fiir A/D-Wandler
Stromversorgung +5 V fur Display
Dezimalpunkt 2 (19.99)

Dezimalpunkt 3 (1.999)

Segment-Test

Stromversorgung 0 V

MeBeingang HIGH

MeBeingang LOW

2.2.2 LCD-Ausfiihrung

(Zahlfolge von links nach rechts, wenn die Stiftleiste unten ist)

CONOOTARWN =

10

MeBeingang HIGH fur Bereiche 20 V und 200 V
frei

backplane

Dezimalpunkt 3 (1.999)
Stromversorgung +5 V
Dezimalpunkt common

Dezimalpunkt 2 (19.99)
Dezimalpunkt 1 (199.9)
Segment-Test (siehe Abschnitt 2.6.2)
Stromversorgung 0 V

MeBeingang HIGH

MeBeingang LOW
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2.3 AnschluB der Stromversorgung

Das DIG 1A benétigt 5 V— (£ 0,25 V—). Der AnschiuB erfolgt Gber die Stift-
leiste.

] Unbedingt Polung beachten.
0 V mit Pin 10 verbinden

+ 5 Vbei LED-Ausfilhrung”
mit Pin 5 (fir A/D-Wandler)
und Pin 6 (fiir Display) verbinden

bei LCD-Ausfithrung®
mit Pin 5 verbinden

Liegen Stromversorgung und Gerat nahe beieinander, so genugt eine AnschiuBleitung. Pin 5
und Pin 6 kann man direkt am Geréat verbinden.

Ist die Stromversorgung vom Gerét weiter entfernt, sind zwei getrennte AnschluBleitungen erfor-
derlich.

Hier reicht immer eine AnschluBleitung aus, da die LCD-Anzeige eine geringe Stromaufnahme
hat.
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24 AnschluB der MeBgréBe
MeBbereiche 200 mV, 2 V und alle Strom-MeBbereiche:
an HIGH (Pin 11) und LOW (Pin 12) anschlieBen
MeBbereiche 20 V und 200 V:
an HIGH (Pin 1) und LOW (Pin 12) anschlieBen
25 Dezimalpunkte (siehe auch Seiten 14 und 15)

Eine Anderung des Dezimalpunktes hat keine Anderung des MeBbereiches
zur Folge!

2.5.1 LED-Ausfiihrung

Eine Verbindung von Stromversorgung 0 V (Pin 10) zu den Pins 4, 7 oder
8 148t den jeweiligen Dezimaipunkt 1, 2 oder 3 aufleuchten.

2.5.2 LCD-Ausfiihrung

Eine Verbindung von Dezimalpunkt common (Pin 6) zu den Pins 4, 7 oder
8 1aBt den jeweiligen Dezimalpunkt 3, 2 oder 1 aufleuchten.

Alle Punkte, die nicht leuchten sollen, missen mit backplane (Pin 3) ver-
bunden werden.

17




2.6 Segment-Test
2.6.1 LED-Ausfiihrung

Eine Verbindung von +5 V fiir Display (Pin 6) auf Segment-Test (Pin 9) 1aBt
alle Segmente aufleuchten.

2.6.2 LCD-Ausfiihrung

durchfiihren, da sonst durch die Gleichspannung am LCD-Dis-

I Bei dem LCD-Display darf man den Segment-Test nur kurzzeitig
play ein Schaden entstehen kdénnte.

Eine Verbindung von +5 V (Pin 5) auf Segment-Test (Pin 9) 14Bt alle Seg-
mente aufleuchten.

2.7 Endwert-Abgleich

Zum Uberpriifen der Anzeigegenauigkeit wird eine Spannung angelegt,
deren GréBe in der Néhe des MeBbereich-Endwertes liegt. Der Wert dieser
Spannung sollte bis auf eine maximale Abweichung von + 10~* bekannt
und wahrend der Justierzeit innerhalb dieser Grenzen konstant sein. Dazu
sind entsprechend genaue digitale VergleichsmeBgerate mit Konstant-
spannungsquelle oder Gleichspannungsnormale geeignet.

Zum Abgleich am Justier-Potentiometer (7) benutzen Sie einen isolierten
Schraubendreher (Abbildung Seite 13).
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3. MaBzeichnungen

MaBzeichnung 1168 A2029HO
fir LED-Ausfihrung
5 max.

2 min

Rahmen

Leiterplatte

ca.6.2

/ Einbautiefe
be—— max. 32

/

/

/

o 064x75 lg
Raster 2,5
1

Schalttafelausschnitt 12 polig

60i0,2 X 36i0,2

Rahmen von vorne einsetzen und
Leiterplatte von hinten einrasten!

38
[

|

e——{l [

)
\ b
L [ I 2
/
aufschnappbare

Sonnenblende
als Zubehor

MaBzeichnung 1168 A2029 H1

far LCD-Ausflhrung

5 max
R

2 min

0 064x751g

12 polig

Schalttafelausschnitt
601—0,2 X 36i0,2

P
/
/ 7

Rahmen

Leiterplatte
/

|

4 max. 32 —et

224015 ]

1015
.

Rahmen von vorne einsetzen und Leiterplatte von hinten einrasten!




